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1. Uldalused

1.1. Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse  eesmirk  podhikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks Oppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna dppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonna Oppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine kooliastmeti on

jérgmine:
I kooliaste 1I kooliaste III kooliaste
12 tundi 15 tundi 13,5 tundi

Oppeaine nidalatundide arvu on suurendatud vdrreldes riiklikus dppekavas viljatoodutele
koikides kooliastmetes, et tagada kooliastmete 10puks taotletavate dpitulemuste, teadmiste,
oskuste ja hoiakute saavutatavus. Kuna riikliku dppekava tundide arv pole piisav teadmiste,
oskuste ja padevuste kinnistumiseks.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatikadpetuse peamine eesméirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.
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PShikooli  matemaatikadpetuses  rakendatakse = nimetatud  tegevusi  jirgmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetdol kogu dppeaja viltel.

1.4. Véimalusi valdkonnauleseks I6iminguks, uldpadevuste arengu
toetamiseks ja 6ppekava labivate teemade kasitlemiseks

Matemaatika 0ppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud
iildpiadevuste arengut. Uldpiddevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Oppeainete
eesmirgipdrane 16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate
teemade Opilase jaoks tdhenduslik kédsitlemine. Selle tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus
rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja
-hinnanguid ning voimalus omandada ettekujutus iihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on
viga oluline slisteemne ja jirjepidev koostoo ainedpetajate vahel.

Matemaatika oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja vidrtuspidevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, milles
Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tdpsus ja tihelepanelikkus, samuti Opetab
distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib huvi iimbritseva vastu ning
arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapdevaeluga,
aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste {ilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdodega arendatakse Opilastes
koostdo- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes.

Eneseméiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.



Opipédevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka {ildistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda dpitud teadmised iile elus ette tulevatesse olukordadesse.
Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku Oppetdd kaudu ja interneti
voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt
ja tapselt. Eelkoige toimub see hiipoteese sonastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada
ja edastada.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise,
modotmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega {ilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning
ideede genereerimise oskust.

Loiming teiste ainetega

Matemaatikadpetus 15imitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja Kkirjandus, sh voéorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussonavara ning jirgima digekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsonade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi moisteid
ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdd viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava aine sisu kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate
arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel
viisil kasutada. Uurimuslik Oope loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja
eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi
graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
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andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma
motete selge, lithida ja tdpse viljendamise oskust. Koos matemaatikamoistetega saab anda
oOpilastele teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tliksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu vOtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast périnevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama opitu
pohjal niiteks meedias avaldatud diagrammide toele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, riihmatodd ja projektides osalemine kujundavad
koostodvalmidust, liksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mootmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunsti valdkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu
ka piltidel olevate esemete-nédhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu tulemusel
oskavad Opilased mirgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate
geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite
pindala ja ruumala.

Muusikas viljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodiviltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisit66 ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru
kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, nidhtavus) jm. Fiitisiline tegevus
ja liikkumine aitavad kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotud pdohimdistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi
orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides. Jirjepidevus, tdpsus ning koige
lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava iildosas esitatud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine
juures.

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine. Matemaatika Gppimisel tajutakse dppimise vajadust
ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt
ja loogiliselt mdelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjaari
planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma o&pi-, suhtlemis-, koostoo-,
otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda

5



toomaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud
ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda viirtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad
votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kiitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal
protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate iihistegevuste
(uurimistdod, rithmat6od, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostdovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide
késitlemine vdimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapaevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon {ihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse lilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse l0imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab
Oppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada
mitmesugust Opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid {ilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
Opilased tolerantset suhtumist erinevate vOimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja
Opetamine peab pakkuma dpilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.



1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja oOpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt mdtlevaiks lihiskonnalitkmeiks,
kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma Oppimise eest. PGhikoolis dppetegevust
kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse Oppekava alusvéirtustest, iildpadevustest, valdkonnapéddevusest, kooliastme
16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja kooli
Ooppekavas sétestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse rohuasetustest ning
16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) voetakse arvesse kohalikku eripira ning muutusi ithiskonnas;

3) piilitakse hoida, et dpilase dpikoormus ja kodutdode maht on moddukad,

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja vdimeid ning
kolmandas kooliastmes toimub dppetdd tasemeriithmades, kus kasutatakse diferentseeritud ja
sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja
opilasele tdhenduslikku késitlust, mirgatakse ja reageeritakse Opi- ning -eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja toetust dpivalikutes;

5) voéimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -
oskusi, suunatakse tegema valikuid,

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, toimuvad tunnid, mille ldbiviijaks on
opilased voi lapsevanemad, toimuvad edukuse arutelud,

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse erinevaid oppemeetodeid: esitlust, juhendamist,
demonstreerimist, kiisimuste piistitamist, slinteesi, analiiiisi, tagasisidestamist, individuaalseid
ja rithmatoid, ajurlinnakut, defineerimist, iilesannete lahendamist, iiksteise to6de hindamist,
Oppima Opetamist ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi,
laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) kogu ainekdsitlust piilitakse hoida voimalikult eluldhedasena ja Opilasele arusaadavana;
11) dppetundides kasutatakse Opitava paremaks moistmiseks erinevaid praktilisi toid;

12) tagatakse Oppetod tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil.

1.6. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline
tilesehitus.
1) Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, &ratundmine,
informatsiooni leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.
2) Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.



3) Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, lldistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete tilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse diagnostilist, kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Diagnostiline hindamine voimaldab dpilaste teadmiste, oskuste ja arusaamade siisteemset
kaardistamist enne uue teema Opetamist vOi Oppeprotsessi kdigus eesmirgiga moista, mida
Opilased juba teavad, kus on liingad ja millised véddrarusaamad on tekkinud. Diagnostilise
hindamise eesmérgiks on suunata dppeprotsessi, mitte hinnata.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

1) Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vaértuste kohta.

2) Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Opitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste
kohta.

3) Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

4) Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka Oigekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine.

Opilane saab hinde ,,hea®, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused
teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,viga hea®, kui ta on omandanud opitulemused
arutlemise tasemel.

1.7. Oppekeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

3) vajaduse korral klassis internetiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti
arvestusega vdhemalt liks arvuti kahe Opilase kohta, kus on vdimalik kasutada
tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks;

5) digitahvlit.

Koolis on vaimselt ja emotsionaalselt toetav oppekeskkond, sest klassis peetakse liksteisest
lugu, kuulatakse {iiksteist. Saadakse aru, et iga inimese arvamus on oluline, et eksimine on



lubatud ning tiksteist tuleb toetada ja aidata. Koik teavad, mis eesmaérgil on tundi tuldud ning
on huvitatud eesmérkide saavutamisest. Matemaatikadpe toimub lisaks kooliruumidele dues,
muuseumides, teaduskeskustes, virtuaalses oppekeskkonnas.

2. Ainekavad

2.1. Matemaatika

2.1.1. Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.2. Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

II kooliaste

III kooliaste

Opilane:

1) mérkab ja moistab
matemaatikaga seonduvat
iimbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite
abil;

2) loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

4) piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse reaalsust;
7) saab aru opitud mdistetest
ja reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab
arvutamiskiike;

9) moistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust

Opilane:

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh
iileminek iihelt esitusviisilt
teisele);

2) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloog
1a vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist
teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise tildist skeemi ja
erinevaid
lahendusstrateegiaid;

7) teab, et iilesannetel voib
olla erinevaid lahendusteid;
8) pohjendab oma
mottekiike ja kontrollib
nende digsust;

Opilane:

1) loeb, esitab ja analiiiisib
informatsiooni tekstist,
graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt
matemaatikat oppides
otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloog
1a vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi stimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja
tildistab eakohast
matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab
erinevaid probleemide
lahendamise strateegiaid
ning oskab analiiiisida nende
erinevusi;

7) koostab erinevate




ning huvi matemaatika
teadmisi omandada;

10) kasutab oppeprotsessis
otstarbekalt dpetaja
juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloog
ia vahendeid.

9) liigitab objekte ja ndhtusi
ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;
10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
oppemeetodeid ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel.

eluvaldkondade probleemide
lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid,
lahendab neid ja iildistab
saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste
moistete ja seoste vahelist
siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid
fakte ja jouab loogilise
arutluse kaudu jireldusteni,
pustitab hiipoteese ja
kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist motlemist
arendada ning moistab oma
matemaatikateadmiste
vadrtust edasist tegevust
kavandades.

2.1.3. Opitulemused

I kooliaste

1. KLASS, 3 tundi nadalas, kokku 105 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvud 0-100, nende tundmine, | ® loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;
lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja | ® paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud
vordlemine. 100 piires;

Jargarvud. e teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra

Mirgid +, -, =, >, <.

vihem;
loeb ja kirjutab jirgarve;

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskiimnete liitmine ja lahutamine
saja piires.

liidab peast 20 piires; lahutab peast lileminekuta
kiimnest 20 piires;

e omab esialgsed oskused lahutamiseks
tileminekuga kiimnest 20 piires;
e nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta

kahekohalises arvus;
e liidab ja lahutab peast tiiskiimneid 100 piires
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Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused.

e asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse
seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

Praktilised tood

Erinevate objektide loendamine looduses, hulkade vordlemine, rithmitamine, jérjestamine. Poe

méngimine.

Mo6otmine ja tekstiilesanded (hinnang ajale 36 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Mootiihikud:
meeter, sentimeeter,

e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid m
jacm;

e moddab joonlaua vOi mdddulindiga
vahemaad/eseme  moOOtmeid meetrites  vOI
sentimeetrites;
teab seost 1 m = 100 cm;

gramm, kilogramm,

kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid

kgjag;

liiter,

e kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle téhist
L

minut, tund, O0pdev, nadal, kuu,
aasta;

kella tundmine téis-, veerand-, pool-
ja kolmveerand tundides.

e nimetab ajailihikuid minut, tund 66pédev, nddal, kuu
ja aasta;
leiab tegevuse kestust tundides;
itleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja
“kolmveerand” kasutamata, néit. 18.15);

e teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24
tundi;

kéibivad rahaiihikud.

e nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid, kasutab
neid lihtsamates tehingutes;
e teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised  tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki {ihendades,
hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;

e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;
piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;
hindab dpetaja abiga {ilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

Praktilised tood

Erinevate objektide modtmine (pikkus, mass) erinevate modtmisvahendite abil.
Tekstiilesannete koostamine ajatihikute kohta.
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 12 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Punkt, sirgldik ja sirge. eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja
sirgloik;

joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende | ® eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring. kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende | ® eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest
tipud, servad ja tahud. Kera. ruumilistest kujunditest; néditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

Esemete ja kujundite rithmitamine, | ® riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste

asukoha ja suuruse kirjeldamine ning alusel;
vordlemine. e vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel;

Geomeetrilised kujundid meie timber. | ® leiab limbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi

kujundeid.

Praktilised to6d

Piiramiidi késitlemisel tutvustatakse erisuguse pdhjaga piiramiide. Ulesanded geomeetriliste
kujundite tundmise ja nimetamise peale. Konstrueeritakse kujundeid erinevate vahendite abil.
Ulesanded eristamise ja iihiste tunnuste alusel rithmitamise peale. Oppekiigud,
maastikuvaatlused. Erinevate plaanide joonistamine, vordlemine.

Ajavaru kordamiseks 9 tundi.

2.KLASS, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 62 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvud 0-1000, nende tundmine, | ® loeb, kirjutab, jdrjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja | ® nimetab arvule eelneva vdi jirgneva arvu;

vordlemine. e selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat
tdhendust;

e vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega
arvavaldiste vaartusi;

Moisted: tiheline, kiimneline, sajaline. | @ nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke
(iihelised, kiimnelised, sajalised); méédrab nende
arvu;

e csitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste
summana;

e esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja
sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vdhendamine | ® selgitab ja kasutab Oigesti moisteid vihendada
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teatud arvu vorra.

teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra,

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

e nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja

lahutamistehte liikmeid (vdhendatav, vihendaja,
vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.
Peast {ihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust
ithekohalise arvu lahutamine 100
piires.

Tdiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;
arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

e liidab peast iihekohalist arvu T{he- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust iihekohalist
arvu 100 piires;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 - 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline
Seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise
oigsust korrutamise kaudu;

T&ht arvu tdhisena.
Tahe arvvaartuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

e leiab tihe arvvéirtuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;

e tiidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

Praktilised tood

Varreldakse arve ning koostatakse ja

loetakse diagramme. Koostatakse tekstiilesandeid

kasutades Opitud teadmisi. Loendatakse esemeid, vorreldakse, kasutatakse véljendeid suurem/

viiksem, koostatakse nuputamisiilesandeid.

Mootmine ja tekstiillesanded (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Pikkustiihikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tihist km;

e sclgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud
praktiliste iilesannete pdhjal;

e hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);

e teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks;

Massitihikud kilogramm, gramm.

e kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse;

Mahutihik liiter,

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
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Ajaithikud tund, minut, sekund ja | ® kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;
nende tahised. kirjeldab  ajatihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
Kell (ka osutitega kell) ja kellaaeg. stindmuste abil;
Kalender. e nimetab tiistundide arvu G0pdevas ja arvutab
taistundidega;
e loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool,
kolmveerand);
e tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;
Temperatuuri  modtmine,  skaala. | ® kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
Temperatuuri mootiihik kraad. soojakraade;
Uhenimeliste nimega suuruste liitmine | ® arvutab nimega arvudega.
ja lahutamine.
Uhetehtelised tekstiilesanded opitud | @ lahendab erinevat liiki iihetehtelisi
arvutusoskuste piires. tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
Lihtsamad kahetehtelised | ® koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu
tekstiilesanded. teemadel;
e lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;
e hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.
Praktilised tood

Lahendatakse ohutusalaseid iilesandeid, mis on seotud helkurit kandva ja mittekandva jalakiija

ndhtavusega.

Mooddetakse temperatuuri, Opitakse lugema termomeetri ndite ning skaalal virvima vastavat

temperatuuri. Loomade suuruse, kaalu ja eluviisi vordlemine. Puude korguse vordlemise
tabelite ja diagrammide tegemine, tulemustest jdrelduste tegemine. Erinevate esemete

mootmine, klassis, koolis jm. Erinevate materjalide vOrdlemine — nende raskus, kaal,

kaalumine.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, | @ mododdab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu
ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
ning joonelementide pikkuste kiilgede pikkusi;
modtmine. e joonestab antud pikkusega 16igu;
Antud pikkusega 16igu joonestamine. | ® vordleb sirgldikude pikkusi;

e cristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

e cristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute;

tahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;
e tihistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja

nurgad,
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Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti
asukohta;

e mdodab  ringjoone  keskpunkti  kauguse
ringjoonel olevast punktist;
Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, | ® kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi,
koonus, kera. tahke;
Geomeetrilised kujundid meie timber. | ® kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka
tippe, servi ja tahke;
e cristab kolmnurkset ja nelinurkset piliramiidi
pOhja jérgi;
e Jeiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka,

pliramiidi, silindri, koonuse, kera.

Praktilised tood

Ruudu, nelinurga, kolmnurga jne voltimine. Erinevatest geomeetrilistest kujunditest valmivad
loomakesed ja kujundid. Geomeetrilistest kujunditest erinevate mustrite joonestamine. Maja
joonistamisel leitakse, milliseid geomeetrilisi kujundeid kasutati. Laeva joonistamisel
kasutatakse samuti geomeetrilisi kujundeid. Ringi joonestamisel sirkliga koostatakse mustreid,

tehakse vaipa, sajajalgset jne.

Leitakse geomeetriliste kujunditega sarnaseid kujundeid igapievaelus, kirjeldatakse neid.

Ajavaru kordamiseks 10 tundi

3. KLASS, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 76 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Arvud 0 — 10 000, nende esitus | ® loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve kuni 10
iheliste, kiimneliste, sajaliste ja 000-ni;

tuhandeliste summana.

Arvude vordlemine ja jérjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

nimetab arvule eelneva vdi jirgneva arvu,
maédrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu iheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte litkmete
nimetused.

Maisted: korda suurem, korda viaiksem.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkmeid
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja
0;

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise

arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
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ithekohalise arvuga 100 piires;

Tdhe arvvairtuse leidmine vorduses
analoogia abil.

e tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb

tdhtavaldis;

e leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise voi

analoogia teel,

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

e midrab tehete jérjekorra avaldises (sulud,

korrutamine/jagamine, liittmine/lahutamine);

Praktilised tood

Peast arvutatakse vaid 100 piires. Korratabeli harjutamiseks kasutatakse Anti Teepere
pisiprogramm “Korratabel”, mis genereerib soovitud arvu iilesandeid ja kontrollib vastuse

Oigsust.

Peast arvutamise harjutamiseks kasutatakse Pranglimist.

Mootmine ja tekstiillesanded (hinnang ajale 56 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Modtihikud  millimeeter, tonn ja
sajand.

Mootiihikute  teisendusi  (lihtsamad
igapdevaelus ettetulevad juhud).

e nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini
ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

e nimetab massitihikuid gramm, kilogramm, tonn
ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

e nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nédal,
00péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma clus asetleidvate siindmuste abil;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid
(valdavalt vaid naaberiihikud);

e arvutab nimega arvudega .

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pohjal arvust osa
leidmine.

. 7 1 1 1.
e sclgitab murdudez' ; Etahendust;

130y

L1 LD osaarvust;

237475 ’

e sclgitab nédidete pdhjal, kuidas leitakse osa jérgi
arvu;

e leciab

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

e lahendab {iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuse piires;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

e piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

e hindab saadud tulemuste reaalsust;

16




Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 30 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja | @ eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja

kolmnurk, nende elemendid.
Murdjoone  pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu

leidmine.

arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua
abil;

arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
iimbermoddu kiiljepikkuste kaudu;

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.
Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega
joonestamine.

ringjoone

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni; mérgib
ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid.
Nende pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

leiab timbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;
eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;
nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;
nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja; nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi
kiilgtahke, pdhja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pdhja
jargi.

Praktilised tood

Murdjoonte mddtmine. Umbritsevast keskkonnast ruudu, ristkiiliku leidmine. Kujundite

konstrueerimine erinevate vahendite abil.

Ajavaru kordamiseks 13 tundi.

Arvutamine
I kooliastme 1dpetaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) loeb ja kirjutab jirgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100 piires);

9) méairab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tdhe arvvidirtuse proovimise teel;
12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;

17




13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
Mé6otmine

I kooliastme 1dpetaja:

1) kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;

4) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu;

7) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermoddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab modtes sobivaid modtiihikuid,

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme 1dpetaja:

1) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid,

2) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 13ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme 1dpetaja:

1) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

2) sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks {ihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

5) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IT kooliaste
4. KLASS, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvude lugemine ja kirjutamine, nende | ® selgitab niidete varal termineid arv ja
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esitamine Uheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana.

number; kasutab neid iilesannetes;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;

vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab
arvule eelneva voi jargneva arvu;

kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte
komponente (liidetav, summa, véhendatav,
viahendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkkmete ning
tulemuste vahelisi seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte
ja vastupidi;

sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi
(liildetavate vahetuvuse ja riihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise
holbustamiseks;

sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja
vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel,
Soovitus: tehete omaduste rakendamisel
piirduda kuni kahekohaliste arvudega, kuid
tutvustada tuleks ka nende omaduste kehtivust
suuremate arvude korral.

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist
arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi
arve;

litdab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires,
selgitab oma tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur,
korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena;
kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

tunneb  korrutamistehte  liikkmete  ning
tulemuse vahelisi seoseid;

sonastab ja esitab {ldkujul korrutamise
omadusi:  tegurite  vahetuvus, tegurite
rihmitamine, summa korrutamine arvuga;
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kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;
arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab  kirjalikult  kuni  kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.
Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav,
jagaja, jagatis);
tunneb jagamistehte litkmete ja tulemuse
vahelisi seoseid;

e jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise
abil;

selgitab, mida tdhendab “iks arv jagub
teisega’’;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise
tdhendust;

Soovitus: jddgiga jagamise tihendus esitada
ldbi ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jddk 1, seega 16
=3-5+1

jagab nullidega 1dppevaid arve peast 10, 100
ja 1000-ga;

e jagab nullidega Idppevaid arve jirkarvudega;
e jagab summat arvuga;
e jagab kirjalikult arvu {hekohalise ja

kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja
nulliga jagamise vOimatust;

Tehete jérjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste
vaartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab
naturaalarvu ruudu;

teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,
kujutab joonisel murdu osana tervikust;
nimetab joonisel maérgitud terviku osale
vastava murru;
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e arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne)
tervikust;

Rooma numbrid. e loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma
numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu
iileskirjutuse pohimatet.

Praktilised tood
Osadeks jaotamine, murru leidmine. Rooma numbrite leidmine teostest, ajakirjandusest.

Andmed ja algebra (hinnang ajale 44 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Tekstiilesanded. e lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
koostab ise iithe- kuni kahetehtelisi

tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;
Téht vOrduses. e leiab tihetehtelisest vordusest tdhe

arvvadrtuse proovimise voi analoogia teel;

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib
proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks
34. Toetudes nditeks vordustele 2 + 3 = 5 ja 3
= 5 — 2 voib analoogia pohjal kirjutada, et b
=34-21=13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis
sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

Praktilised tood
Tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid ja médtmine (hinnang ajale 62 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Kolmnurk. e leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki ning
eristab neid;

e nimetab ja niitab kolmnurga kiilgi, tippe ja
nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja
nditab imbermddtu joonisel;

e arvutab kolmnurga timbermodtu nii kiilgede
modtmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;
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Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab  Umbritsevast  ruumist  nelinurki,
ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid;
nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga timbermdddu tidhendust ja
nditab imbermdotu joonisel;

arvutab  ristkiliku, sealhulgas  ruudu,
imbermdddu;

selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala
tahendust joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
timbermoddu ning pindala valemeid,;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi {imbermoddu
leidmine

ja

pindala

kasutab imbermdddu ja pindala arvutamisel
sobivaid mootithikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi imbermodddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel;

Pikkusiihikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km,
selgitab nende iithikute vahelisi seoseid;
moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi,
kasutades sobivaid mootithikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab
pikkusi silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks;

Pindalatihikud.

selgitab pindalatihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha,
km? tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;
selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

Massithikud.

nimetab massiihikuid g, kg, t, selgitab
massitthikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid tihikuid;

toob nditeid erinevate masside kohta, hindab
massi ligikaudu;

Mahuiihikud.

kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

Rahaiihikud.

nimetab Eestis Kkéibelolevaid rahaiihikuid,
selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahatihikuid;
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Ajaiihikud. e nimetab aja mdoOtmise iihikuid tund, minut,
sekund, 66pdev, nddal, kuu, aasta, sajand; teab
nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirusiihikud. e selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse
ja aja vahelist seost;
e kasutab  kiirusithikut km/h  lihtsamates

iilesannetes;

Temperatuuri modtmine. e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri
kraadides maérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

e kasutab kiilmakraadide markimisel

negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega. e liidab ja lahutab nimega arve;
korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;
jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui koik
ithikud jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootiihikuid tekstiilesannete
lahendamisel;

e otsib iseseisvalt teabeallikatest niiteid
erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass,
maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

Praktilised tood
Moddab objekte erinevate moodtevahenditega. Poe méngimine. Geomeetriliste kujundite
konstrueerimine erinevate vahendite abil, m66tmine.

Ajavaru kordamiseks 9 tundi.

5. KLASS, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Arvutamine (hinnang ajale 66 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Miljonite klass ja miljardite klass. e Joeb numbritega kirjutatud arve miljardi
Arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarv. piires;

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. e kirjutab arve dikteerimise jargi;
Naturaalarvude vordlemine. e maddrab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja
jérguiihikute kordsete summana;

e kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jérjekorras;
mérgib naturaalarve arvkiirele;
vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude timardamine. e teab limardamisreegleid ja {imardab arvu
etteantud tdpsuseni;
Neli pohitehet naturaalarvudega. e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
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Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused
ja nende rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete Avaldise vidrtuse

arvutamine.

jérjekord.

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise
ja iihisteguri sulgudest viljatoomisega

miljardi piires;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi;

korrutab  kirjalikult
naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-

kuni kolmekohalisi

kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tidhendust ja
leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda
(liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste

arvavaldiste vaartusi;
avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise
teguri sulgudest vélja;

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga,
g)

10-

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud, algtegur.

Arvude suurim iihistegur vihim

thiskordne.

ja

eristab paaris- ja paaritud arve;
otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-
ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav
tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;
otsustab 100 piires, kas arv on alg- vdi
kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite
korrutisena;

leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja
vihima iihiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.
Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja
tahendust;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

e kirjutab kiimnendmurde numbrite abil
verbaalse esituse jérgi;
vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;
kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
Kiimnendmurru timardamine. iimardab kiimnendmurde etteantud
tédpsuseni,

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde
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jérguiithikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme
tivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
murdu murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit  (moistet  tlivenumber  ei
tutvustata);

tunneb tehete jdrjekorda ja sooritab mitme
tehtega tilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pdhitehet. °

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli
pohitehet taskuarvutil.

IKT kasutamine, praktilised tood

Tehted naturaalarvude ja kiimnendmurdudega taskuarvuti abil, diagrammide joonestamiseks

MS Excelit voi mdnda selle analoogi, EIS 1 testid jm.
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Andmed ja algebra (hinnang ajale 54 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

Vorrandi ja selle lahendi moiste. Vorrandi
lahendamine proovimise ja analoogia teel.

tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;
lihtsustab {the muutujaga téisarvuliste
kordajatega  avaldise; arvutab  lihtsa
tdhtavaldise vaartuste;

kirjutab
lihtsamaid tahtavaldisi;

siimbolites tekstina kirjeldatud
eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb dra voOrrandi, selgitab, mis on
vorrandi lahend;

lahendab proovimise vd&i analoogia abil
vOrrandi, mis sisaldab iihte tehet ja
naturaalarve;

selgitab,

kontrollimine;

mis on voOrrandi lahendi

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid:tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
neid sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda
leida;

tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;
loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid
ja toob nditeid skaalade kasutamise kohta;
loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige iildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgloikdiagramme;
arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

hindab tulemuse reaalsust;

IKT kasutamine, praktilised tood

Diagrammide joonestamiseks MS Excelit voi mdnda selle analoogi. Vorrandite lahendamiseks

ja kontrollimiseks Photomath.

Aritmeetilise keskmise arvutamine: praktiline t66 dues (Avita todvihik II osa 1k.65)
Oma tekstiilesannete koostamine (A4 paberile), lahendamine, vormistamine ja kujundamine.
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Geomeetrilised kujundid ja m6otmine (hinnang ajale 44 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

e joonestab sirge, kiire ja 106igu ning selgitab
nende erinevusi;

e mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel,

16igul;

joonestab etteantud pikkusega 18igu;

moddab antud 18igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja

kirjutab nurga nimetuse stimbolites (nditeks

(ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab
neid,

e joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja
sirgnurga;

e kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud

suurusega nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade
paare;

e joonestab  korvunurki ja  teab, et
kdrvunurkade summa on 180(
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on
vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

e joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid,

e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid;
tunneb ja kasutab stimboleid ( ja ((

Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala.

Pindalaiihikud ja ruumalaiihikud

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala;

teisendab pindalaiihikuid;

teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

kasutab iilesannete lahendamisel
mdootiihikute vahelisi seoseid;

Soovitus: mootiihikute teisendamisel
rohutada pohimaotet, kuidas teisendada, mitte
lihtsalt oppida pdhe.

Plaanimdot

selgitab plaanimdddu tdhendust;
valmistab ruudulisele paberile lihtsama
(korteri jm) plaani.

IKT kasutamine, praktilised tood
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Geomeetriliste kujundite kasutamiseks programm Geogebra. Nurkade otsimine iimbritsevast

keskkonnast.

Oma korteri plaan (maja iihe korruse plaan) A4 lehele

Ajavaru kordamiseks 11 tundi.

6. KLASS, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 65 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku
murru taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
teab, et murrujoonel on jagamismirgi
tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana loigust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima
ihisteguriga, jdades arvutamisel saja
piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb
neid;

teab, et murdude {iihiseks nimetajaks on
antud murdude vahim iihiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

Uhenimeliste ~ murdude liitmine  ja
lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine
ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine
harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine

kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi
murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega;

tunneb podrdarvu maistet;

® jagab harilikke murde omavahel ja murdarve

tidisarvudega ning vastupidi;
tunneb segaarvude liitmise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja
vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;

lahutamise,
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Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite
leidmisel  on otstarbekas  kasutada
kalkulaatorit.

e arvutab tdpselt avaldiste vaértusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke murde
ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja | ® selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob
negatiivsete tdisarvude kujutamine nende kasutamise kohta elulisi nditeid;
arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus | ® leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel,

arvteljel. Vastandarvud. Arvu | @ teab, et naturaalarvud koos oma
absoluutvdirtus. Arvude  jérjestamine. vastandarvudega ja arv null moodustavad
Arvutamine tdisarvudega. tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvdirtuse geomeetrilist
tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutviirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

e vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

e rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel;

e arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Tehnoloogia, innovatsioon, praktilised tood

Opilane kasutab otstarbekalt IKT-vahendeid iilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka
tunnis.

Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

Hariliku murru olemuse moistmine, http://www.vectorkids.com/vkfractions.htm (inglise
keeles)

KhanAcademy videod ja tilesanded oOpilastele harilike murdude iseseisvalt lahendamiseks,
https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fractions (inglise keeles)

Ajateljel kujutatakse mdne kultuuri tihtsaid aastaarve ning koostatakse ja lahendatakse selle
jérgi tlilesandeid.

Soovitatavad veebilehed

Matemaatika pohivara 5.-6.klassile

http://www.matemaatika.edu.ee/
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Andmed ja algebra (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.

e sclgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on
iiks sajandik osa tervikust;
leiab osa tervikust;
leiab arvust protsentides méératud osa;
lahendab igapédevaelule tuginevaid tilesandeid
protsentides maéddratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

e lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud
osa leidmisele;

Koordinaattasand. =~ Punkti  asukoha
méédramine tasandil.

Temperatuuri graafik, lihtlase litkumise
graafik ja teisi empiirilisi graafikuid.

e joonestab koordinaatteljestiku, mairgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jérgi;

e madrab punkti koordinaate
ristkoordinaadistikus;

e joonestab lihtsamaid graafikuid;
loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutuse alaseid graafikuid,

Sektordiagramm.

e loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstiilesanded.

e analiilisib ning lahendab tidisarvude ja
murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid;

e tunneb probleemiilesande lahendamise {tildist
skeemi;

e Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas
reaalses  kontekstis  esineva  probleemi
(probleemiilesannete lahendamine).

Tehnoloogia, innovatsioon, praktilised tood
Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme.

GeoGebra programmi jérgi joonestamine. Nutiseadme pohjal maastikuméngu korraldamine ja

selles osalemine.

Maiératakse esemete asukoht tasandil. Leitakse graafikud, mida loetakse ja analiiiisitakse.
Joonistatakse kirja pandud punktide jargi koordinaatteljestikus ja vastupidi — dpilane mdtleb
vélja pildi ja paneb kirja punktid, mille jargi pinginaaber saab selle pildi tasandile joonistada.
Tekstilesannete koostamine, lahendamine ja kujundamine.

Soovitatavad veebilehed

Rahaga ja majandusliku moétteviisiga seotud teemad, www.minuraha.ee
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Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoont;

leiab katseliselt arvu ligikaudse vaartuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria.

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud
punktiga siimmeetrilist punkti, antud 16iguga
simmeetrilise 18igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;
(internetiotsing,
Opitud

IKT vdimalusi
pildistamine) toob
geomeetrilistest kujunditest ning stimmeetriast

kasutades
néiteid

arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga 1digu ning
joonestab keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje
jérgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga
jargi, ihe kiilje ja selle ldhisnurkade
jargi.

Téisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe,
kiilgi, nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki, 1ahiskiilgi, vastaskiilgi;
teab ja kasutab nurga siimboleid;
teab kolmnurga sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid {ilesannete
lahendamisel,;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade
ja kiilgede jargi,

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning iihe
kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
nditab ja nimetab voOrdhaarses kolmnurgas
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kiilgi ja nurki;

e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid lilesannete lahendamisel;

e tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele kdrguse;
moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
arvutab kolmnurga pindala.

IKT rakendamine, praktilised tood
Joonestatakse GeoGebras, juhendeid leiab Koolibri 6. klassi matemaatika opiku II osa 10pust.
Oues geomeetriliste kujundite otsimine, iimbermdddu ja pindala arvutamine. Tekstiilesannete
lahendamine.
Soovitatavad veebilehed
KhanAcademy videod (inglise keeles) ja iilesanded Opilastele iseseisvalt lahendamiseks:
Sirged, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-lines
Nurgad, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-angles
Kolmnurgad ja siimmeetria, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-
shapes
Pindala ja {Umbermddt, https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geo-area-
perimeter

Ajavaru kordamiseks 10 tundi.

Arvutamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100);
5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jirjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid);
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14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvairtuse.

Andmed

IT kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 10petaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vdrrand, valem;

2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

IT kooliastme 10petaja:

1) moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 18igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 10igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tihendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab {ilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil; 14)
liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

15) toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
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16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel,
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

I1I kooliaste
7. Klass, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Ratsionaalarvud. Tehted | @ Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega
ratsionaalarvudega. Arvutamine arvutamisel;

taskuarvutiga. e eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades
Kahe punkti vaheline kaugus saab tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
arvteljel. e selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks

, 11 17 . )
kiimnendmurdudeks (nditeks Py jne) ning

. . 31 .

missugused mitte (néiteks >3 ). Teab, et tipse
arvutamise juures pole lubatud hariliku murru
védrtuse asendamine ldhisviirtusega, s.t. 3 * 0,33.

mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude

summa omadust ja liitmise seadusi, nditeks
—-13 + 18 + 13 — 21;

-89 — 46 + 35+ 1,1 + 84;

ERI S
g Ty

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid
harilikke murde (ka segaarve);
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Tehete jarjekord.

arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni
neli tehet ja tihed sulud, néiteks

1,2
55+ 21+52 1 !
’ (6 6) 18

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kiimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.
Arvu standardkuju.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;

teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
2*,2%,2%, 3%, 10% 10°; 10° viirtust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab
sulgude tdhendust [ néit: (—=2)% v6i — 26];

teab, kuidas astme (—1)" ja —I1" viirtus sdltub
astendajast 7.

tunneb
astendamistehteid;

tehete jirjekorda, kui arvutustes on

teab arvu standardkuju;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
niide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab

2
12-0,5 o 4107
1240,52 " 2500

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste  otstarbekohane
umardamine. Tivenumbrid.

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tdpseid, kus ligikaudseid arve;
iimardab arve etteantud tipsuseni,
imardab  arvutuste  (ligikaudseid)
moistlikult;

teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tdpsem

tulemusi

vorreldes algandmetega. Nditeks auto liikumisel
maanteel moodame kahe punkti vahelise libimise
aega  minutites, FI1  auto  puhul  aga
tuhandiksekundites.  Ristkiilikukujulise
pikkust ja laiust moodame 1 sentimeetri tipsusega,

poranda

pindala vdiljendame ruutmeetrites iihe kohaga
pdrast koma jms.

Promilli mdiste (tutvustavalt).

Arvu leidmine tema osamiira ja
protsendimédra jérgi.

Jagatise viljendamine protsentides.
Protsendipunkt.

Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt)

selgitab promilli tdhendust;
promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete
abil (alkoholi sisaldus veres,
merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

leiab antud osamééra jérgi terviku;

véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

soola sisaldus
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e [eiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;
e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja
jdrgmisel kevadel 57 kg. Leiame kaalu muutuse
protsentides.

e cristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
ndide. erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le.
Kas sel juhul toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest
tekstidest (nditeks ajaleheartikkel) leida moistete
,protsent“ ja ,, protsendipunkt “ vidrkasutust.

e toOlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;
ndide: oskab vilja arvutada kauba lopphinna, kui
algul hinda tostetakse n% ja seejdirel tostetakse
(langetatakse k%), oskab mingil tootel (nditeks leib
voi vorst) etiketil olevate andmete pohjal vilja
arvutada, kui  palju  erinevaid toiduaineid
(emulgaatoreid) selles tootes on.

e arutleb {hishiive ja maksude olulisuse iile
ithiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning
oskab etteantud lihtsa juhtumi wvaral hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;
ndide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta
intresse 60%. Kui palju tuleb tagasi maksta, kui
laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks
pangale tagasi maksta, kui aastane intressimddr on
22%?

e koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad ning oskab

reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks
laenamisel);
selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas
inimest on ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui
laen jddb oigel ajal tasumata;
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Andmete kogumine ja korrastamine. | ® moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise

Statistilise kogumi karakteristikud kogumi, korrastab seda, oskab leida moodi,
(aritmeetiline  keskmine, mood, mediaani, moodustab sageduste ja suhteliste
mediaan). Sektordiagramm. sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise
Tdendosuse maiste. keskmise ja diagrammide abil,

ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute
pikkused, oppeveerandi jooksul saadud hinded,
kolme minuti jooksul modda soitnud autode virv,
mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka
kasitsi);
selgitab toendosuse tdhendust;
katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;
teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel,
nditeks leiab tdringul 6 silma tulemise toendosuse ja
teeb seda ka katseliselt, heites nditeks 4 tdringut 25
korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise

toendosus.

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria
elementide Oppimisel on soovitatav kasutada programmi ,, Toendosus™ ning diagrammide
joonestamiseks MS Excelit vO0i monda selle analoogi. Statistilise andmetd6tluse tund on
soovitatav ldbi viia arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised t6od

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide
kisitlemisel on soovitatav kasutada igapdevasest elust parinevaid niiteid ja andmeid. Kui
Opilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiiiipiilesandeid, siis on soovitatav
iilesannete abstraktsuse taset tosta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised iilesanded pole
koigile joukohased.

Isikliku eelarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega
eelarve (siin vdivad abiks olla ka lapsevanemad). Eelarve soovituslik maht voiks olla 1 aasta
ning lisaks arvutustele tuleb lisada sonalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.

Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. (hinnang ajale 30
tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Téhtavaldise vaartuse arvutamine. | ® arvutab lihetdhelise tihtavaldise véirtuse, nditeks

Lihtsate tdhtavaldiste koostamine. 2b + b?,a%
ndide: leiab eespool toodud avaldise vidrtuse
Juhul kui b € {—2,5; 0; é}

e koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja
ruumala);
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Vordeline  soltuvus, vordelise | ® selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja
soltuvuse  graafik,  vdrdeline funktsiooni olemust;
jaotamine. teab soltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;
selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);
e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist vordelise sOltuvusega;
e otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;
toob niiteid vordelise s6ltuvuse kohta ;
leiab vordeteguri,
joonestab vordelise soltuvuse graafiku;
joonestab graafikuid kdsitsi kui ka arvuti abil
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);
Poordvordeline sOltuvus, | ® selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust
poordvordelise sdltuvuse graafik. eluliste ndidete pohjal (nt tihe kilogrammi kauba
hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba
kogus; kiirus ja aeg );
ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto
keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju viheneb
(suureneb) soiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust
tosta (viahendada) 10% vorra?
e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist poordvordelise sdltuvusega;
e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;
ndide: kas soltuvusedy = 3x,xy = 3,x + y =
3,y = 3: xesitavad podrdvordelise soltuvuse?
Miks?
e joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka arvuti abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);
Lineaarfunktsioon, selle graafik. e teab, mis on lincaarne soltuvus; eristab
Lineaarfunktsiooni rakendamise lineaarliiget ja vabaliiget;
nditeid e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal
graafiku;
opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning
vdga hea taseme puhul ka tousu ja algordinaadi
jargi;
e otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;
Vorrandi  mdiste.  Vorrandite | @ lahendab vordekujulise vorrandi;
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samavaarsus. Vorrandi ndited: lahendab vorrandi

pdhiomadused. Uhe tundmatuga 2x 3 2x+1_o o,
lineaarvorrand, selle lahendamine. 3 4 3 ’
Vorre. Vorde pdhiomadus. 3x-1 —x+1 x 3 «x
Vordekujulise vorrandi 3 - 4 - 4y - =
lahendamine.  Lihtsamate, ~ sh | ¢ |ahendab lineaarvrrandeid;
igapdevaeluga seonduvate ndited: lahendab vorrandi
tekstiilesannete lahendamine 2x+1=x+323x — 1) = 3x — 4
vorrandi abil. 2%x—1 3x+1
3 .

e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;

e kontrollib tekstiilesande lahendit;
tekstiilesande  lahendi  kontrollimisel — hindab
lahendi reaalsust, s.t. kas leitud tekstiilesande
lahend on moistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat
voi 133 aastat, jalgrattur ei soida kiirusega 288
km/h jms),;
lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi,
lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

e modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi Opetaja juhendamisel.

IKT kasutamine

Vordekujulise vorrandi ja lineaarvdrrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada
programmi Wiris.

Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra voi
Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised to6d

Soovitatav on tutvustada programmi GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast enam
huvitatud Opilastele.  Graafikute konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist
joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi
abil. Oma tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Hulknurk, selle  {imbermddt. | @ teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe,

Hulknurga sisenurkade summa. kiilgi ja nurki, 14hiskiilgi ja ldhisnurki;
ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise
hulknurga ja nditab eespool nimetatud hulknurga
elemente;

e saab aru maistest korrapirane hulknurk;
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Roopkiilik, selle omadused.
Rodpkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

arvutab hulknurga {imbermoodtu, sisenurkade
summa ja korrapdrase hulknurga iihte nurka;
ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade
summa ja tihe sisenurga suuruse, kontrollib, kas on
olemas korrapdrane hulknurk, mille sisenurk on
100°;

joonestab  etteantud  kiilgede ja  nurgaga
roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;
soovitus:  opilane  oskab  joonist  teha
joonestamisvahendite abil ning samuti
arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje
janurga jargi rombi,

soovitus: tilesanded lahendatakse nii
Jjoonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi abil
teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel,

joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja
diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;
soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka
kasutades arvutiprogramme

Piistprisma, selle pindala
ruumala.

ja

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pohja
korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma pindala ja ruumala.

IKT kasutamine

Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra vdi Desmos
Geometry https://www.desmos.com/geometry?lang=et .

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised to6d

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid,
Opilastel lasta voimalikult palju kujundite omadusi kaasdpilastele suuliselt selgitada.
Matemaatikast enam huvitatud Opilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada iiksnes
kujundite omaduste teadmisega (nditeks: missugustest korrapdrastest kujunditega saab katta
antud modtmetega pdranda jms).
Soovitus: dpetaja juhendamisel joonestada erinevaid piistprisma pinnalaotusi ja valmistada

mudeleid.
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https://www.desmos.com/geometry?lang=et

Uksliikmed 30 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Uksliige. Sarnased iiksliikmed. | ® teab mdisteid iiksliige ja selle kordaja;
Naturaalarvulise astendajaga | @ teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ja
astmed. miinusmaérk tikslitkme ees tdhendab kordajat (—1);
Vordsete alustega astmete | @ viib iikslilkme normaalkujule ja leiab selle
korrutamine ja jagamine. kordaja;
Astendaja null, negatiivse | ® korrutab iihe ja sama alusega astmeid
tdisarvulise astendajaga astmete a™-a = a™m,
naiteid. ndide: lihtsustab a? - a; m* - m3 - m’
Korrutise astendamine. Jagatise | @ astendab korrutise (a - b)" = a™ - b™;
g.stendamine. Astme astendamine. ndide: lihtsustab (2x - 3y)°; (=3x - 0,1y)°
Uksliikmete liitrr{ine Ja | o astendab astme @m" = amn;
lahutamine. Uksliikmete ) 3.4 3.5
. N ndide: lihtsustab (x°) ; (—x?)
korrutamine. Ukslitkmete . . o omom men
astendamine. Uksliikmete | ® jagab vordsete alustega astmeid a™:a™ = a™™";
jagamine. ndide: lihtsustab 2m”: m>; ﬂy‘:
.. X 0,5xy
Ulesandeid . tehe.tele e astendab jagatise (a : b)" = a™: b™;
naturaalarvulise astendajaga 3
astmetega. Arvu 10 negatiivse ndide: leiab astme (25%)
taisarvulise astendajaga aste. e koondab iiksliikmeid;
Arvu standardkuju, selle teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid
rakendamise néiteid. siksliikmeid:
korrutab ja astendab {iiksliitkmeid;
teab, et
107" =01
1072 = 0,01
1077 = 0,001
107" = 0,0001
e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;
ndide: esitab arvu 10 astmete abil arvud 2,5, 0,98;
12,007 jms
e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul,
selgitab standardkujuliste arvude kasutamist

teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;
teab, et arvu 10 astmeid liheb vaja edaspidi
erinevate loodusteaduste oppimisel.

IKT kasutamine, praktilised tood

Tehetel tiksliikmetega saab kasutada iilesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Voimekamatele Opilastele anda lahendada iilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut
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astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda lahendamiseks iilesandeid, missugused tekivad
erinevate fiilisika- ja keemiaililesannete lahendamisel vanemates klassides (niiteks
gravitatsiooniseadus, Coulomb’i seadus jt).

Ajavaru kordamiseks 15 tundi.

8. KLASS, 4 tundi niidalas, kokku 140 tundi
Hulkliikmed (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja | @ teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja
lahutamine. Hulklitkme nende kordajad;

korrutamine ja jagamine korrastab hulkliikmeid;

iiksliikmega. Hulkliikme arvutab hulkliikme viértuse;

tegurdamine tihise teguri sulgudest teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja
véljatoomisega. Kaksliikmete ka harilike murdudega (s.h. segaarvudega);

korrutamine. Kahe {iksliikme
summa ja  vahe  Kkorrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Kuupide summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliitkme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

ndide: leiab avaldise 2a? — 3ab + 4b? viirtuse, kui
a=-2;b=45
e liidab ja lahutab hulkliitkmeid, kasutab sulgude
avamise reeglit;
korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega;
toob teguri sulgudest vilja;
korrutab kakslitkmeid, nditeks:
(a+b)(c+d) = ac+ad + bc+ bd;
e leiab kahe iiksliitkme summa ja vahe korrutise
@ + bya — by =a?—b’;
kasutab valemit molemat pidi, s.t. teab, et
x+2y)x —2y) = x* — 4y? ja
a? — 9b? = (a + 3b)(a — 3b)
e leiab kaksliikme ruudu
(a + b)? = a’ + 2ab + b?,
(a—b)? = a’ — 2ab + b°.
Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele ndidata
ka, et
(—a — b)? = (a + b)?,
(a—b) = (b—a),
(—a+b)? = (b-a).
e korrutab hulkliikmeid;
mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega;
e tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning
summa ja vahe ruudu valemeid;
e teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
9a® — 4b°> — (2b + 3a)(2b — 3a);
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(a—2Y—-02+a)Y-(a—2)(a+3).

IKT kasutamine, praktilised tood

Mobiilirakenduse PhotoMath kasutamine lahenduste kontrollimisel, teemade
kinnistamiseks e-testide kasutamine.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on
soovitatav valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad koik Opilased hakkama,
edasijoudnutele soovitame anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja
vahe valemeid (summa ja vahe kuubi valemeid).
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Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem 25 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Lineaarvdrrandi lahendamine. | ® tunneb  dra  kahe  tundmatuga  lineaarse
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi vorrandisiisteemi;
graafiline esitus. e lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi
Kahe tundmatuga graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);
lineaarvorrandisiisteemi e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt. liitmisvottega;
Liitmisvote. soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid
Asendusvote. saab lahutada, siis on soovitatav ka nii teha, nditeks
vorrandististeemis
2x+y=3
{2x —4y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y vidrtuse;
e lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme
(B osas), kus iihe tundmatu avaldamisel tekivad
murrud (ja neid el saa asendada
kiimnendmurdudega), nditeks
dr+ Ty =1
Tr+3y=1
Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on
vaja enne lahendamist korrastada voi sisaldavad
murde, nditeks
2Br —y)—3x+y) =14y
y=—x—23
x—2 3p=1
3
1-2y=x
Lihtsamate, sh igapdevaeluga | @ lahendab  lihtsamaid  tekstiilesandeid  kahe
seonduvate tekstiilesannete tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

IKT kasutamine, praktilised tood

Mobiilirakenduse PhotoMath kasutamine lahenduste kontrollimisel, teemade

kinnistamiseks e-testide kasutamine.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vorrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi
on lahendeid 16pmata palju. Viltida seda, et kdikide lahendatud vorrandisiisteemide lahendid
on tdisarvud. Valikuliselt anda lahendada {ilesandeid, kus vorrandisiisteemis olevaid
vorrandeid on vaja lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).
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Geomeetrilised kujundid 60 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja  vidide.  Naiteid
teoreemide toestamisest.

e sclgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja viite

moistet;

selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel
(moiste sisu liihike ja tdipne avamine) ja
kirjeldamisel.

kasutab  dlinaamilise = geomeetria  programmi
seaduspdrasuste  avastamisel ja  hiipoteeside
pustitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda
selle analoogi

selgitab mone teoreemi toestuskaiku;

selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et
opilane on aru saanud, mitte pdhe oppinud.

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;
teab, et
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis
nad on paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 1dikab tihte kahest paralleelsest sirgest,
siis ta 10ikab ka teist;
c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed;
nditab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga  vilisnurk,  selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

e joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jérgi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jdrgi ja vastupidi,

Kolmnurga  keskloik, selle

omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga kesklodigu;
soovitus:  kolmnurga  keskloigu  joonestamist
harjutada nii joonestamisvahendite abil kui ka
arvutiprogramme kasutades,

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised,;

soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga
kiilgede jirgi ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi
keskloikude jdrgi;
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Trapets. Trapetsi keskloik, selle
omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil
ndidata koiki trapetsi litke s.h. vordhaarset ja
tdisnurkset;

liigitab nelinurki;

soovitus:  kasutada  diinaamilise  geomeetria
programmi,

joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja
8 cm;, leida trapetsi alus, kui keskloik on 6 cm ja iiks

alus 8 cm (4 cm);

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,
selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;
kasutada  diinaamilise

soovitus: geomeetria

programmi, kindlasti rohutada, et soltumata
kolmnurga liigist loikuvad mediaanid iihes punktis

ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl.
Piirdenurk, selle omadus.

joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga
ringjoone;

soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui
ka arvutiprogrammi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist iilesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel
demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi
abil;

Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;

soovitus: oOpilane joonestab loikaja ja puutuja
joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi
kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete

lahendamisel;

soovitus:  puutuja  ja  raadiuse  ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise
geomeetria programmi,

teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
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sellest punktist ning kasutab seda {ilesannete

lahendamisel;

Kolmnurga iimber- ja
siseringjoon. Ko0dl- ja
puutujahulknurk, apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
l16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;

soovitus:  kasutada  diinaamilise  geomeetria
programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga
liigist l6ikuvad kiilgede keskristsirged iihes punktis;
joonestab  kolmnurga (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad

iimberringjoone

ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;
soovitus:  kasutada  diinaamilise  geomeetria

programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga
liigist l6ikuvad nurgapoolitajad iihes punktis;

joonestab  kolmnurga  siseringjoone  (kdsitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab  korrapdraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi

joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korrapérase hulknurga timbermoddu;
Vordelised 16igud. e kontrollib antud I6ikude vordelisust;
Sarnased hulknurgad. | @ teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
Kolmnurkade sarnasuse tunnused. neid iilesannete lahendamisel;
Sarnaste hulknurkade soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
iimbermodtude suhe. diinaamilise geomeetria programme;
Sarnaste hulknurkade pindalade | ® teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude

suhe.
Maa-alade kaardistamise néiteid.

ja pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

soovitus: tilesannete lahendamisel kasutab opilane
ka diinaamilise geomeetria programmi;

selgitab modtkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mdotmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja
plaanistamisi vabas looduses,

Tehnoloogia ja innovatsioon
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IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

IKT kasutamine

Diinaamilise geomeetria programmi (GeoGebra,
https://www.desmos.com/geometry?lang=et) kasutamine seaduspdrasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel. https://teacher.desmos.com/ tegevuste kasutamine. Mathcitymap
kasutamine (mddtmine, kujundite pindalade ja ruumalade leidmine)

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised tood

Ouesdpe — plaani koostamine; puu kdrguse mddtmine

Kiirteteoreem on soovitatav tuua sisse iilesannetes (opikus B osas).

Ajavaru kordamiseks 15 tundi.

9. KLASS, 4,5 tundi nidalas, kokku 157,5 tundi
Ruutvérrand ja ruutfunktsioon 50 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur | @ eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
korrutisest ja jagatisest. e nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad,
Ruutvorrand. e viib ruutvorrandeid normaalkujul;

Ruutvorrandi lahendivalem. ndide: viia vorrand 3x + x ? = 16 normaalkujule;
Ruutvdrrandi diskriminant. viia vérrand (x — 2)° + 3(2x +1) = 121
Taandatud ruutvorrand. normaalkujule;

Lihtsamate, sh igapdevaeluga | ® liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
seonduvate tekstiilesannete | @ taandab ruutvorrandi;

lahendamine ruutvorrandi abil. néide: taandab vérrandi 3x? — 6x + 9 = 0;

—4x? + 5x + 11 = 0,
e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
ndide: lahendada vorrand
3x? = 121;
4x + 3x? = 0
12x =0
e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
ndide: vérrand m? — 4m — 5 = 0 tuleb lahendada
taandatud ruutvorrandi lahendivalemi abil
mp,=2%,4—(=5)=2%3,
vorrand 3m? —12m — 15 = 0 taandatakse enne
lahendamist, vorrand 2n° —=3n —11= 0
lahendatakse taandamata ruutvorrandi
lahendivalemi abil;
3+9—-4-2-(-1D)
4

Ny, =

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi
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lahendeid kontrollida, sest sisuliselt voorlahendeid
tekkida ei saa. Kontroll on vajalik iiksnes selleks, et
avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

e sclgitab ruutvdrrandi lahendite arvu soltuvust
ruutvorrandi dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapédevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab
lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja
tolgendab tulemusi;

Ruutfunktsioon y = ax> + bx + ¢, | ® eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
selle graafik. Parabooli nullkohad | @ nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
ja haripunkt. vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)
(kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliitkme geomeetrilist
tdhendust;
soovitus:  graafiku  kuju  soltuvust  ruutlitkme
kordajast  ja  vabaliikmest  demonstreerida
diinaamilise geomeetria programmi abil;

e seclgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;
soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada
programmi GeoGebra;

e Joeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab  graafikud
arvutiprogrammi  abil (nt  Wiris; Geogebra;
Funktion);

e kasutab  funktsioone lihtsamate  reaalsusest
tulenevate probleemide modelleerimisel;

IKT kasutamine, praktilised tood

Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — GeoGebra
https://www.geogebra.org/calculator - Graphing.

Ruutfunktsiooni graafiku joonestamine — GeoGebra https://www.geogebra.org/calculator

—Graphing, Desmos https://www.desmos.com/calculator?lang=et .
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Ratsionaalavaldised hinnang ajale 30,5 tundi

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Algebraline murd, selle | ® tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
taandamine. lahendamise abil;

Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

e teab, millist vOordust nimetatakse samasuseks;
mdrkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul
samasusel;

ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne

X X . .
samasus,~ = — aga tinglik samasus,

teab algebralise murru pohiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
vOtmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

x’—4 2x+4  x?-2x-3

24x " x+2 " (x=-3)(x-1)

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;

ndide: taandada

teisendab algebralisi murde ithenimelisteks;
liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab (kahetehtelisi)

(a2+b2_+ Zab)
a—b a+b

(a2—2ab+b2) ( 1 1 )( 1! )
a+b "\a+b a-b/ '\a+b  a-b/)’

lihtsamaid

ratsionaalavaldisi, nditeks

IKT kasutamine, praktilised tood

Arvutialgebra siisteemi kasutamine https://www.geogebra.org/calculator > CAS
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mote ning oskuste tasemel lihtsustab

Opilane avaldisi, mille puhul tehete arv ei iileta dppekavas ettendhtut. Edasijoudnud dpilastele
vOib anda lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.6. oliimpiaadi tase), kuid ebadnnestumise

korral ei tohi Opilase sooritust numbriliselt hinnata.
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Geomeetrilised kujundid 36 tundi

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Pythagorase teoreem.
Korrapdrane  hulknurk,
pindala.

selle

Nurga modtmine.
Taisnurkse kolmnurga teravnurga
siinus, koosinus ja tangens.

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse
plramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

e kasutab dinaamilise

geomeetria
avastamisel  ja

programme
seaduspirasuste hiipoteeside
plstitamisel;

selgitab Pythagorase teoreemi toestuskéiku;
soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi
toestust;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

soovitus: tilesannete lahendamisel voib kasutada ka
diinaamilise geomeetria programmi;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;

ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;

trigonomeetriat
kolmnurga joonelemendid;

kasutades  leiab  tdisnurkse
soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab opilane
diinaamilise geomeetria programmi;

tunneb &dra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;
soovitus: kasutada programmi Poly;

nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pohiservad,
piliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahendite
abil kui ka arvutiga;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne
kolmnurk, ruut voi korrapdrane kuusnurk;

selgitab, millised kehad on p6drdkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;
selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
teeb
Jjoonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;
arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,

selgitus: opilane joonise nii
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pOhja, pohja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja
pohja;
e selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristldike;
selgitus: opilane teeb joonise nii
Jjoonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi abil;
arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;
eristab moisteid sfddr ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu m
kaudu kui ka ligikaudne vastus,

IKT kasutamine, praktilised tood
Soovitus: jooniste tegemisel programmi GeoGebra voi DESMOS kalkulaatroit
(https://www.desmos.com/calculator/ https://www.desmos.com/geometry?lang=et ) .

Ajavaru kordamiseks on 41 tundi

Arvutamine

III kooliastme 1dpetaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jérguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast v0i taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamédira
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

III kooliastme 1dpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja

vastupidi;
4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
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6) loeb, modistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

III kooliastme 16petaja:

1) korrastab {iks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliitkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tdhendust; 9)
moistab ja tunneb dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus);
10) lahendab lineaar- ja vOrdekujulisi vOrrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise lilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véirtusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme
kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

III kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi korrapédrase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja iimberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapédrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
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8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid,

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 1dpetaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi vOi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.
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LIHTSUSTATUD OPE

1. Matemaatika

1.1. Opetuse eesmiirgid

Matemaatika dppeainega taotletakse, et pohikooli 16puks Opilane:

1) saab aru matemaatika vajalikkusest oma elus ja tegevuses, tunneb rdomu

matemaatikaga tegelemisest; 2) omandab iseseisvaks tooks ja koostooks vajalikud oskused
ning hoiakud; 3) Opib iimbritseva maailma esemeid ja ndhtusi struktureerima (jarjestama,
vordlema, rithmitama, loendama, modtma); 4) oskab suunamisel otsida matemaatikaalast
teavet, kasutab Opetaja  juhendamisel = vOi  iseseisvalt  sobivaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid; 5) tunneb Opitud matemaatilisi moisteid ja seoseid,
rakendab matemaatikateadmisi ning lahendab joukohaseid probleemsituatsioone teistes
Oppeainetes ja igapdevaelus

1.2. Oppetegevuse kirjeldus arenguperioodide kaupa
Oppetegevus 1.-2. klassis

1.-2. klassis saavad Opilased esmased kogemuslikud kujutlused esemete ja

suuruste maailmast, hulkadest, vormist, ruumist ja ajast, arvudest 20 piires ning arvude
liitehitusest. Opitakse tundma lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid, omandatakse esmased
kujutlused mddtmisest ja modtithikutest. Opitakse opereerima hulkadega, sooritama liitmis - ja
lahutamistehteid ning rakendama neid matemaatiliste jutukeste koostamisel ning eluliste
probleemsituatsioonide lahendamisel.

Oppetegevus 3.-5. klassis

3.-5. klassis omandavad dpilased kujutluse arvudest 1000 piires, arvude

kiimnendkoostise ja rakendavad seda arvutamisel ning eluliste probleemide

lahendamisel. Omandatakse kujutlused korrutamise ja jagamise olemusest ning rakendatakse
neid korrutamis - ja jagamistabeli lilesannete lahendamisel. Omandatakse kujutlus mdotiihikute
siisteemist ja Opitakse arvutama nimega arvudega. Opitakse eristama, nimetama, mddtma ja
joonestusvahenditega joonestama tasapinnalisi geomeetrilisi kujundeid. Kujuneb arusaam elus
ettetulevate probleemide sdnastamisest tekstiilesandena. Omandatakse oskus esemeliselt ja
skemaatiliselt modelleerida lihtsamaid liht- ja liitsituatsioone.

Oppetegevus 6.—7. klassis

6.—7. klassis omandavad dpilased kujutluse arvudest 100 000 piires, opivad

eristama arvu jirke ja klasse. Lahendatakse geomeetriaiilesandeid, sooritatakse nelja
aritmeetilist tehet naturaal - ja nimega arvudega Opitud arvuvalla piires. Omandatakse
kujutlused harilikust ja kiimnendmurrust, dpitakse leidma osa tervikust ja tervikut tema osa

55



jargi. Kujuneb oskus rakendada tekstiilesandest omandatud teadmisi analoogiliste seostega
eluliste probleemide modelleerimisel ja lahendamisel.

Oppetegevus 8.-9. klassis

8.—9. klassis kasutavad Opilased omandatud arvutusoskust igapievaste eluliste probleemide
modelleerimisel ja lahendamisel. Siivenevad Opilaste teadmised ja oskused opereerimisest
arvudega 1 000 000 piires. Tépsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja
nende omadustest, tekib kujutlus pindalast ja ruumalast. Opilased lahendavad rakenduslikke
tekstiilesandeid, loevad ja koostavad lihtsamaid andmestikke ja diagramme.
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1.3. Oppesisu ja -tegevused
1. KLASS
Oppesisu ja -tegevused

1.
2.
3.

Tegevused esemete ja esemete gruppidega.
Esemeid eristavad tunnused.
Vordlemine pealeasetamise ja
korvutamise teel. Esemete tihised
tunnused.

Esemete hulgale iihise nimetuse
andmine. Suurustunnused: suur-viike,
suurem-viiksem, tihesuurused; pikk-
lithike, pikem-lithem, tihepikkused; lai-
kitsas, laiem-kitsam, iihelaiused;
korge-madal, korgem-madalam,
ithekorgused; paks/jdme-
ohuke/peenike,
paksem/jamedamohem/peenem,
ithepaksused; siigav-madal, siigavam-
madalam.

Esemete jdrjestamine suurustunnuste
alusel kasvavas ja kahanevas
jérjekorras (esemete arv reas ei iileta 5
eset). Antud tunnuste jirgi esemete
leidmine, tunnuste nimetamine.
Ruumikujutlused: iileval-all; tilemine-
alumine; ees-taga; ettetaha; kaugel-
lahedal; keskel, vahel, jérel; korval;
juures; peal; kohal; sees; kaugemal
lahemal; vasak-parem,vasakul-
paremal; siin-seal.

Eseme asukoha médramine kiisimuse
kus? abil (endast vOi esemest
lahtudes). Esemete asetamine noutud
kohale.

Kujutlused raskustest: raske-kerge,
raskem-kergem, samarasked
(tiheraskused). Esemete vordlemine
raskuse alusel (lihastundlikkusele
toetudes).

Ajasuhted: 66pdeva osade nimetamine
ja jérjestamine (00-pdev; hommik-
16una-ohtudo); eile, tdina, homme;
vara-hilja; ammubhiljuti; acglaselt-
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Opitulemused

1) orienteerub ruumis ja tasapinnal kiisimuse
kus? ja korralduse pane ...! alusel;

2) vordleb ja jirjestab esemeid suuruse,
pikkuse, laiuse ja korguse jargi;

3) opereerib hulkadega (oskab hulki vorrelda,
vordsustada ja iihendada ning eraldada
osahulka);

4) nimetab, kirjutab ja vordleb arve 10 piires;
5) teab arvude koostist 10 piires;

6) liidab ja lahutab 10 piires;

7) teab rahaiihikuid;

8) eristab ja konstrueerib praktiliselt
geomeetrilisi kujundeid ring, kolmnurk,
nelinurk ja teab nende nimetusi;

9) teab niddalapievade ja aastaaegade
jargnevust toetudes abivahenditele;

10) lahendab ja koostab abiga matemaatilisi
jutukesi.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

kiiresti; noorem-vanem.

2-3 vastavat 00pdeva osa
iseloomustava tegevuse nimetamine
(1ahtuvalt lapse elukogemusest)
Hulkade vaatlemine, iihise tunnuse
leidmine ja nimetamine (seos:
kuuluvad iihte hulka). Hulkade
moodustamine iihe ja/voi kahe iihise
etteantud tunnuse alusel;
hulgaelementide jarjestamine etteantud
tunnuse jéargi (laius, korgus jne).
Hulkade vordlemine ja vordsustamine
(likstiheses vastavuses). Geomeetriliste
kujundite (ring, kolmnurk, nelinurk)
kasutamine hulgaelementidena.
Hulkade iihendamine ja hulgast
osahulga eraldamine;

Hulga suuruse tajumine, kujutlused
palju, vihe, iiks ja palju. Kujutlused
rohkem, vihem, samapalju, vordselt.
Arvud 1-10. Jargmise arvu tekkimine
eelmisele iihe lisamise teel.

Esemete hulga tajumine; Hulga ja
arvu vaheline seos; Arv kui
loendamise tulemus; Kuni neljast
elemendist koosneva hulga haaramine;
Arvu ja numbri vaheline seos; Hulga,
arvu ja numbri vaheline seos; Arvude
rida (arvude nimetamine kasvavas ja
kahanevas jdrjekorras; puuduvate
arvude nimetamine; arvu naabrite
nimetamine).

Arvude vordlemine (on suurem kui; on
vaiksem kui; on vordne). Kujutlus
kiimnelisest. Jargarvule vastava eseme
médramine.

Arvu koostis.

Esemete hulka muutva tegevuse
sooritamine ja kommenteerimine

(konkreetse materjali pohjal ja
arvudega). Markide +, —, = sisulise
tahenduse tutvustamine.

Liitmis- ja lahutamistabeli koostamine
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

10 piires arvutamiseks. Liitmise
vahetuvusseaduse praktiline
kasutamine.

Arvule vastava hulga moodustamine.
Liitmise ja lahutamise tehte sisu
avavate vOotmesdnade selgitamine;
sonad on, sain kokku, on kokku, lisan
juurde, panen juurde, oli, vitan &ra, jai
jérele.

Tutvumine rahaiihikutega (euro, sent):
nimetamine, eristamine;

vajaliku summa moodustamine
rahatdhtedest ja miintidest (10 piires).
Praktilised harjutused rahatihtede ja
miintidega.

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut,
ristkiilik) nimetamine, eristamine
Nédal (nddalapidevade nimetamine ja
jarjestamine). Aasta (aastaaegade
nimetamine ja jarjestamine).

Kujundite ring, kolmnurk, nelinurk (ruut,
ristkiilik) konstrueerimine. Sirg- ja
kdverjoonte eristamine, nimetamine ja
joonistamine.

Matemaatilised jutukesed. Lihtiilesande
koostamine ja lahendamine esemete ja
aplikatsioonide, seeriapiltide ja seejérel
stizeepiltide abil.

Tekstiilesande eristamine vordusest.
Lihtiilesanded summa ja vahe leidmiseks
(tdieliku naitlikustamise tasandil).
Lahenduse vormistamine avaldisena
(kiisimus esitatakse suuliselt, vastus
antakse suuliselt).
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2. KLASS
Oppesisu ja -tegevused

1.

10.

1.

12.
13.

Teise kiimne arvude moodustamine
(jargmise arvu tekitamine eelmisele
arvule iihe lisamise (liitmise) teel.
Esemete hulga tajumine. Hulga ja
arvu vaheline seos; arvu ja numbri
vaheline seos; hulga, arvu ja numbri
vaheline seos; arvule vastava hulga
moodustamine; numbrile ja arvule
vastava hulga moodustamine.

. Arvude rida 1-20 (puuduvate arvude

nimetamine, arvu naabrite
nimetamine, arvude nimetamine
kasvavas ja kahanevas jirjekorras).
Arvude vordlemine.

Arvud 11-20.

. Kiimneline ja iiheline, nende koht

arvus. Uhe- ja kahekohalised arvud.
Arvude 11-20 lugemine ja
kirjutamine. Jargarvud 1.-10.
Liitmine ja lahutamine 20 piires
jarguiihikut iiletamata konkreetse
materjali abil ja arvudega. Liitmis- ja
lahutamisiilesannete lugemine ja
kirjutamine sdnadega (pluss, miinus,

on) ja mirkidega (+,—,=). Puuduva

tehtekomponendi leidmine proovimise
teel.

Liitmise vahetuvusseaduse
rakendamine.

Kahetehteliste avaldiste vaartuse

arvutamine: kaks ithesugust (2 +3 + 1;

8-2-5,6+4+2;14—-4-2)vodi
kaks erinevat tehet (9 — 5 + 3).
Ajasuhted: moistete eile, tdina, homme
sidumine niddalapdevadega
O0opdevaosade iildistamine sonaga
0o0paev.

Ajaiihikud: moiste niddal (puhke- ja
toopdevad, niddala kestus).

moisted iileeile ja tilehomme;
Kellaaeg: kella liikide nimetamine ja
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Opitulemused

1) teab naturaalarve 1-20;

2) vastandab hulgaelemente arvuga (20 piires);
3) méérab arvu koha naturaalarvude reas;

4) eristab iihe- ja kahekohalisi arve, arvus
kiimnelisi ja tihelisi;

5) liidab ja lahutab 20 piires jarku iiletamata;
6) lahendab kolme arvu liitmise v4i lahutamise
liitiilesandeid;

7) seostab ajasuhteid eile, tina, homme, iileeile
ja tilehomme nédalapédevadega;

8) médrab aega téistundides;

9) kasutab mdotmisel pikkusiihikut sentimeeter;
10) mdddab joonlaua abil 16igu pikkust
sentimeetrites;

11) joonestab punktide jérgi joonlaua abil
kolmnurka ja nelinurka;

12) kasutab Opitud rahaiihikuid ostu-
miiligitehingute sooritamisel poemingus;

13) lahendab abiga iihetehtelisi tekstiilesandeid
summa ning vahe leidmiseks.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

eristamine; suur ja vdike osuti;
Kellaaja médramine tunnilise
tdpsusega.

Pikkusiihikud: sentimeeter (cm);
nimetus, tdhendus ja kasutamine;
mootithiku valmistamine (1 cm);
modtmistulemuste lugemine; joonlaua
kasutamine mootmisel (alustada 0-st).
Loik. Loigu modtmine joonlaua abil
sentimeetrites.

Loikude vordlemine
(modtmistulemuse jargi).

Joonlaua abil kolmnurga ja nelinurga
joonestamine etteantud punktide
(tippude) jérgi. Kujundi elementide
nimetamine (nurk, kiilg) ja nende
loendamine.

Andmete viljatoomine ja kujutamine
esemelis-skemaatiliselt. Lahenduse
kirjalik vormistamine (kiisimus,
vordus, vastus). Praktiliselt sooritatud
kahetehteliste lilesannete lahenduste
vormistamine vordustena (vastus
antakse suuliselt).

Rahatihikud: rahatdhe vahetamine
suuremaks voi vdiksemateks; vajaliku
summa moodustamine rahatdhtedest
(20 piires); praktilised harjutused
rahatihtede ja miintidega.
Uhetehtelise iilesande koostamine ja
lahendamine summa ning vahe
leidmiseks (seosed rohkem-vihem,
pikem-lithem, teiste suurussuhete
kasutamine).
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3. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

10.

1.

Arvude nimetamine kasvavas ja
kahanevas jarjekorras (1-100).
Uhe-, kahe- ja kolmekohaline arv.
Arvude jaotamine ja koostamine
kiimneliste ja iiheliste jargi.
Arvude vordlemine 100 piires.
Vorratuste kirjutamine, lugemine
ja lahendamine margid >, <, =;
Arvude moodustamine saja piires.
Arvude saamine loendamise teel.
Arvud 21-100. Arvude 21-100
lugemine ja kirjutamine.
Taiskiimnete numeratsioon. Arvu
koha ja naabrite médramine
arvureas; Jargarvud 11.-20.
Numbri asukoha téhtsus arvu
markimisel.

Paaris- ja paaritud arvud.

Liitmise ja lahutamise tulemuse
oigsuse kontrollimine
(poordtehtega).

Liitmine ja lahutamine
iileminekuta {ihest kiimnest teise
(suulise arvutamise votet
kasutades): tdiskiimnete liitmine ja
lahutamine; Liitmine ja
lahutamine kahekiimne piires
iileminekuga iihest kiimnest teise
(suulise arvutamise votet
kasutades).

Kahetehteliste vorduste
lahendamine, sealhulgas liitmine
taiskiimneni (37 + 3 =40) ja
taiskiimnest lihekohalise arvu
lahutamine (40 - 3 = 37).
Kahekohalisele arvule tihekohalise
arvu liitmine; Kahekohalisest
arvust tihekohalise arvu
lahutamine; Kahekohalisele
arvule kahekohalise arvu liitmine;

Opitulemused

1) teab naturaalarve 1-100;

2) teab arvude ehitust kiimnendsiisteemis (100
piires);

3) vordleb arve;

4) liidab ja lahutab arve 20 piires;

5) liidab ja lahutab arve 100 piires;

6) teab mootithikuid meeter, kilogramm, liiter
ning rahatihikuid euro ja sent;

7) liidab ja lahutab {ihenime lisi arve;

8) médrab Opetaja juhendamisel acga tdis- ja
pooletunnise tdpsusega ning kalendri jérgi
paevades;

9) joonestab sirgldigu ja nelinurga mdddu
jargi;

10) lahendab abiga iihe - ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid.



12.

13

14.

15.

16.

17.

Kahekohalisest arvust
kahekohalise arvu lahutamine.
Puuduva tehtekomponendi
leidmine.

Pikkusiihikud: meeter (m),
lugemine ja kasutamine;
Mootmistulemuste markimine ja
lugemine. Rahatihikud: 50 senti,
20 eurot, 50 eurot, 100 eurot. Seos
1 euro = 100 senti. Massiiihikud:
kilogramm (kg); kujutlus
kilogrammist kui raskusmoddust,
kasutamine. Praktiline tegevus
(kaalumine) esemete raskuse
méidramiseks. Kaalukaussidega
kaal, kaaluvihid, -pommid.
Modtmistulemuste méirkimine ja
lugemine.

. Mahutihikud: liiter (1); kujutlus

liitrist kui mahumoddust,
kasutamine. Erinevate suurustega
enamkasutatavate anumate
tutvustamine (purgid, pudelid,
dmber). MOOtmistulemuste
mérkimine ja lugemine.

Nimega arvude lugemine ja
kirjutamine.

Kellaaeg: kellaaja méddramine téis-
ja pooletunnise tdpsusega. Seos 1
00pédev = 24 tundi. Ajaiihikud:
tund, minut; seosed: 1 tund on 60
minutit (1 h = 60 min), pool tundi
on 30 minutit;

Ajatihikud: kuu, pdevade arv kuus;
aasta, seos: 1 aasta = 12 kuud. Aja
arvutamine kella jérgi tundides ja
kalendri jargi paevades.
Uhenimeliste arvude liitmine ja
lahutamine (12 m + 15 m; 37 kg —
22 kg), vajadusel tulemuse
teisendamisega naaberiihikuteks
(24 min + 36 min = 60 min = 1 h;
75cm+25cm=100cm =1
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Mootmine meetrites ja
sentimeetrites (joonlauda ja
moddulinti kasutades). Seos: 1 m
= 100 cm. Sobiva modtithiku
valimine.

Sirgldigu joonestamine antud
moddu jargi (nimega arv: 5 cm
pikkune 16ik). Antud sirgldigu
pikendamine ja lithendamine.
Nelinurga joonestamine antud
mootude jargi (ruudulisele
paberile).

Lihtiilesanded antud arvu
suurendamiseks voi
vihendamiseks teatud arvu vorra.
Uleminek lihtiilesannetelt
kahetehtelistele tekstiilesannetele
(sealhulgas iilesanded, mille teine
iilesanne on esimese iilesande
jirg). Uhe- ja kahetehteliste
tekstiilesannete eristamine.
Kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine (1. tehe — arvu
suurendamine/vihendamine teatud
arvu vorra, 2. tehe — summa
leidmine). Uleminek tekstiilesande
sisu esemelis-skemaatiliselt
kujutamiselt andmete
skemaatilisele esitamisele.
Ulesande lahenduse otsimine ja
skeemi tdiendamine iihistoona
(Opetaja suunavatele kiisimustele
toetudes).

Kahetehteliste tekstiilesannete
lahenduse kirjalik vormistamine
(kiisimused koost60s, vordused
koos nimetustega Opilase vihikus,
vastus).

Ostetava kauba maksumus ja selle
vastavus olemasolevale
rahasummale.
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4. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

10.

Arvud 1-100, lugemine, kirjutamine,
arvu asukoha méadramine arvude reas
Uheliste, kiimneliste, sajalise eristamine
arvus Arvude vordlemine, markide <, >,
= kasutamine arvude vordlemise
tulemuse tilesmarkimisel Jargarvud 21.—
100

Liitmine ja lahutamine 100 piires jarku
iiletamata (suulise arvutamise votet
kasutades).

. Liitmine ja lahutamine 100 piires jargu

iiletamisega. Vahetuvusseadus
kasutamine.

. Liitmine ja lahutamine 100 piires jirku

iiletamata (kirjaliku arvutamise vottega).
Liitmis- ja lahutamistehte kontrollimine
poordtehtega.

Korrutamise ja jagamise olemuse
selgitamine. Praktiliste tegevuste
sooritamine hulkadega: esemeliste

hulkade v6tmine teatud arv korda;
Korrutamine kui vordsete liidetavate
summa leidmine; Vordsete liidetavate
liitmise asendamine korrutamisega;
Korrutamise vahetuvusseadus.
Korrutustabelile tuginev korrutamine ja
jagamine. Korrutamise ja jagamise vaheline
seos, selle kasutamine jagamise dppimisel ja
kontrollimisel.

Téiskiimnete korrutamine ja jagamine
tihekohalise arvuga 100 piires (20 - 2 = 40;
60 : 3 =20).

Tehtekomponentide nimetused liitmisel ja
lahutamisel. Tehtekomponentide nimetused
korrutamisel ja jagamisel.

Puuduva tehtekomponendi leidmine liitmisel
ja lahutamisel Puuduva tehtekomponendi
leidmine korrutamisel ja jagamisel

Tehete jirjekord. Umarsulgude kasutamine
kahetehtelistes vordustes.
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Opitulemused

1) teab naturaalarve 100 piires;

2) teab Rooma numbreid -V;

3) liidab ja lahutab 100 piires;

4) korrutab ja jagab toetudes korrutustabelile;
5) lahendab kahe-ja kolmetehtelisi avaldisi;
6) leiab osa tervikust;

7) teab mdotiihikut millimeeter;

8) oskab lugeda termomeetri néitu kraadides;
9) tunneb kella (veerand-, pool-, kolmveerand-
ja tdistund);

10) liidab ja lahutab {ihe- ja mitmenimelisi
arve,

11) joonestab 1dike etteantud mdddu jérgi;
12) teab nurkade liike;

13) lahendab koostd6s Opetajaga kahetehtelisi
tekstiilesandeid.



1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

Moiste osa tervikust, moiste olemuse
selgitamine.
Hariliku murru mérkimine. Poole

(kahendiku), kolmandiku, neljandiku,
viiendiku leidmine tervikust (tegevuslikult).
Pikkusiihik: millimeeter (mm); mddtmine,
lugemine, kasutamine. Seos 1 cm = 10 mm.
Rahaiihikud: k&ikide dpitud rahatihikute
kasutamine probleemiilesannete
lahendamisel. Raskustihikud: tsentner (ts);
lugemine, kasutamine. Seos 1 ts = 100 kg.
Termomeeter, termomeetrite liigid ja
kasutamine, ndidu lugemine skaalalt
kraadides.

Ajatihikud: sekund (s). Seos: 1 min = 60 sek;
Kellaaja médramine minutilise tdpsusega,
veerandtunnise tdpsusega; kahesugune
madramine (toetudes 60paeva osadele);
Mitmenimelised arvud.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine
teisendamiseta

Nimega arvude liitmine (teisendamisega)
Aja arvutamine kella jargi tundides ja
kalendri jérgi pidevades

Murdjoon. Kdverjoon.

Sirgldigu ja murdjoone modtmine ja
joonestamine joonlaua abil etteantud
modtude jirgi. Sirgldoigu pikendamine ja
lithendamine (vOrra).

Nurkade (tdisnurk, niirinurk, teravnurk)
nimetamine ja eristamine.

Lihtiilesanded: arvude suurendamine voi
vihendamine mingi arv korda.
Kahetehtelise tekstiilesande andmed tuuakse
vélja tihistoona (Opetaja kiisimustele
toetudes). Tekstiilesanded seoste
korda/vorra ja rohkem/vihem eristamiseks.
Ostu-miiiigi tilesanded. Soltuvus: maksumus
= hind - hulk.

Liitiilesanded: kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine antud arvu
suurendamiseks/vihendamiseks teatud arv
korda
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26. Kahetehtelised tekstiilesanded seoste
korda/vorra, rohkem/vihem eristamiseks
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4. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

Arvud 1-100, lugemine, kirjutamine,
arvu asukoha médramine arvude reas
Uheliste, kiimneliste, sajalise
eristamine arvus Arvude vOrdlemine,
markide <, >, = kasutamine arvude
vordlemise tulemuse iilesmérkimisel
Jargarvud 21.-100

Liitmine ja lahutamine 100 piires jarku
tiletamata (suulise arvutamise votet
kasutades).

Liitmine ja lahutamine 100 piires jargu
iiletamisega. Vahetuvusseadus
kasutamine.

Liitmine ja lahutamine 100 piires jarku
tiletamata (kirjaliku arvutamise
vottega). Liitmis- ja lahutamistehte
kontrollimine poordtehtega.
Korrutamise ja jagamise olemuse
selgitamine. Praktiliste tegevuste
sooritamine hulkadega: esemeliste
hulkade votmine teatud arv korda;
Korrutamine kui vordsete liidetavate
summa leidmine; Vordsete liidetavate
liitmise asendamine korrutamisega;
Korrutamise vahetuvusseadus.
Korrutustabelile tuginev korrutamine ja
jagamine. Korrutamise ja jagamise
vaheline seos, selle kasutamine jagamise
Oppimisel ja kontrollimisel.
Téiskiimnete korrutamine ja jagamine
tihekohalise arvuga 100 piires (20 - 2 =
40; 60 : 3 =20).

Tehtekomponentide nimetused liitmisel ja
lahutamisel. Tehtekomponentide
nimetused korrutamisel ja jagamisel.
Puuduva tehtekomponendi leidmine
liitmisel ja lahutamisel Puuduva
tehtekomponendi leidmine korrutamisel ja
jagamisel

10. Tehete jirjekord. Umarsulgude

68

Opitulemused

1) teab naturaalarve 100 piires;

2) teab Rooma numbreid [-V;

3) liidab ja lahutab 100 piires;

4) korrutab ja jagab toetudes
korrutustabelile;

5) lahendab kahe-ja kolmetehtelisi avaldisi;
6) leiab osa tervikust;

7) teab mootithikut millimeeter;

8) oskab lugeda termomeetri niitu
kraadides;

9) tunneb kella (veerand-, pool-,
kolmveerand- ja tdistund);

10) liidab ja lahutab iihe- ja mitmenimelisi
arve;

11) joonestab 1dike etteantud mdddu jargi;
12) teab nurkade liike;

13) lahendab koostd0s dpetajaga
kahetehtelisi tekstiilesandeid.



11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

kasutamine kahetehtelistes vordustes.
Moiste osa tervikust, moiste olemuse
selgitamine.

Hariliku murru mérkimine. Poole
(kahendiku), kolmandiku, neljandiku,
viiendiku leidmine tervikust
(tegevuslikult).

Pikkustihik: millimeeter (mm); modtmine,
lugemine, kasutamine. Seos 1 cm = 10
mm. Rahaiihikud: koikide opitud
rahatihikute kasutamine
probleemiilesannete lahendamisel.
Raskusiihikud: tsentner (ts); lugemine,
kasutamine. Seos 1 ts = 100 kg.
Termomeeter, termomeetrite liigid ja
kasutamine, ndidu lugemine skaalalt
kraadides.

Ajaiihikud: sekund (s). Seos: 1 min = 60
sek; Kellaaja médramine minutilise
tdpsusega, veerandtunnise tipsusega;
kahesugune miiramine (toetudes 66paeva
osadele);

Mitmenimelised arvud.

Nimega arvude liitmine ja lahutamine
teisendamiseta

Nimega arvude liitmine (teisendamisega)
Aja arvutamine kella jérgi tundides ja
kalendri jargi pdevades

Murdjoon. Koverjoon.

Sirgldigu ja murdjoone modtmine ja
joonestamine joonlaua abil etteantud
modtude jargi. Sirgldigu pikendamine ja
lithendamine (vorra).

Nurkade (tdisnurk, niirinurk, teravnurk)
nimetamine ja eristamine.
Lihtiilesanded: arvude suurendamine voi
viahendamine mingi arv korda.
Kahetehtelise tekstiilesande andmed
tuuakse vélja iihistoona (Opetaja
kiisimustele toetudes). Tekstiilesanded
seoste korda/vorra ja rohkem/vihem
eristamiseks.

Ostu-miitigi tilesanded. Soltuvus:
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maksumus = hind - hulk.

25. Liitiilesanded: kahetehteliste
tekstiilesannete lahendamine antud arvu
suurendamiseks/vahendamiseks teatud arv
korda

26. Kahetehtelised tekstiilesanded seoste
korda/vorra, rohkem/vihem eristamiseks
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5. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

10.

1.

12.

Arvud 1000 piires,
moodustamine, lugemine,
kirjutamine Arvu naabrid,
nimetamine kasvavas ja
kahanevas jarjekorras 1, 10, 100
kaupa. Arvude suurendamine voi
vihendamine mingi arvu vorra.
Jargarvud 1000-ni.

Jarguiihikute mairamine arvus
(tuhandeline) alustades kas
kdrgemast voi madalamast
jargust. Iga jargu suurim ja
véikseim arv.

Arvude vordlemine

Liitmine ja lahutamine 100 piires

. Kirjalik liitmine ja lahutamine

1000 piires

Kahekohaliste arvude
korrutamine ja jagamine
ithekohalise arvuga 100 piires
Korrutamis- ja jagamistehte
oigsuse kontrollimine
poordtehtega.

Kahekohalise arvu kirjalik
korrutamine iihekohalise arvuga
1000 piires

Liitmise ja lahutamise
kontrollimine podrdtehte abil.
Korrutamise ja jagamise
kontrollimine pdordtehtega.
Puuduva tehtekomponendi
leidmine liitmise ja
lahutamistehetes. Puuduva
tehtekomponendi leidmine
korrutamise ja jagamistehetes.
Tehete jarjekord kahe- ja
kolmetehtelistes avaldistes,
timarsulud kolmetehtelistes
avaldistes.

Jadgiga jagamine
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Opitulemused

1) teab naturaalarve 1000 piires;

2) eristab jarguiihikuid, oskab méérata nende
arvu;

3) teab Rooma numbreid [-X;

4) liidab ja lahutab arve 1000 piires;

5) korrutab ja jagab iihekohalise arvuga 100
piires;

6) korrutab ja jagab lihekohalise arvuga 1000
piires;

7) lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi;
8) saab aru moiste harilik murd olemusest;
9) leiab osa arvust 1000 piires;

10) teab modtithikuid gramm, tonn,
kilomeeter;

11) méérab aega kella ja kalendri jargi,

12) liidab ja lahutab nimega arve 1000 piires;
13) korrutab ja jagab tihenimelisi arve 1000
piires;

14) eristab ringi ja ringjoont;

15) lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid.



13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21

22.

23.

24.

25.

Rooma numbrid [-X

Mboisted murru lugeja ja nimetaja,
murrujoone tdhendus.

Murdude leidmine skemaatiliselt,
lugemine ja kirjutamine.
Kolmekohalise arvu kirjalik
korrutamine ja jagamine
ithekohalise arvuga 1000 piires
Ajaiihikud, rahatihikud,
pikkusiihikud, mahuiihikud,
massiiihikud. Opitud mdatiihikute
teisendamine.

Mitmenimeliste arvude liitmine ja
lahutamine tulemuse
teisendamisega.

Ringjoon, ruut ja ristkiilik.
Ringjoon, ringi kujutiste leidmine
iimbrusest, joonistamine Sablooni
abil.

. Lihtiilesanded: sdltuvused: hind =

maksumus : hulk; hulk =
maksumus : hind.

Uhetehtelised tekstiilesanded
arvust osa leidmiseks
Liitiilesanded: kahetehtelised
tekstiilesanded seoste
korda/vorra, rohkem/vihem
eristamiseks

Andmete iseseisev leidmine ja
skemaatiline esitamine, iilesande
kirjalik lahendamine ja
lahenduskaigu selgitamine
suuliselt.

Erinevate probleemsituatsioonide
modelleerimisoskuse
kujundamine (kahetehtelise
tekstiilesande struktuurile
toetudes).
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6. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

Arvude moodustamine, lugemine ja
kirjutamine. Arvude kiimnendsiisteem, iga
jérgu suurim ja véikseim arv. Arvude
suurendamine voi vihendamine mingi arvu
vorra vOi mingi arv korda. Arvude ehitus
kiimnendsiisteemis. Jarguiihikute arvu ning
itheliste, kiimneliste ja sajaliste arvu
médramine antud arvus.

Jargarvud 10 000-ni.

. Arvu naabrid, arvude nimetamine kasvavas

ning kahanevas jarjekorras 1, 10, 100, 1000
kaupa.
Arvude vordlemine.

. Arvude kirjutamine jirkude tabelisse ja

tabelist vélja.

Arvude iimardamine kiimnelisteni, sajalisteni.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires
iileminekuta ja tileminekuga.

Suuline korrutamine ja jagamine 10 000
piires. Kolmekohalise arvu korrutamine ja
jagamine lihekohalise arvuga lileminekuta ja
iileminekuga (jagamine jiégita ja jadgiga).
Uhe- ja kahekohalise arvu korrutamine ja
jagamine 10, 100, 1000-ga

Neljakohalise arvu korrutamine ja jagamine
ithekohalise arvuga lileminekuta ja
iileminekuga (jagamine jadgita ja jadgiga).
Liitmis- ja lahutamistehete, korrutamise ja
jagamistehete kontrollimine pdordtehtega.
Puuduva tehtekomponendi leidmine (neli
aritmeetilist tehet)

Tehete jérjekord. Umarsulud kolmetehtelistes
avaldistes

Rooma numbrid XI-XX

Lihtmurd: méiéiratlemine, lugemine,
kirjutamine. Liigmurd, segaarv: lugemine,
kirjutamine, eristamine lihtmurrust. Murru
pohiomadus.

Uhenimelised murrud: vordlemine
Uhenimelised murrud: liitmine ja lahutamine
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Opitulemused

1) teab naturaalarve 10 000 piires;

2) timardab arvu etteantud jarguni 10 000
piires;

3) teab Rooma numbreid [-XX;

4) liidab ja lahutab arve 10 000 piires;

5) korrutab ja jagab arve 10 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) mdistab lihtmurru, liigmurru ja segaarvu
olemust;

8) liidab ja lahutab lihtmurde;

9) leiab iihe ja mitu osa arvust;

10) mdistab kiimnendmurru olemust;

11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

12) teab mootiihikuid detsimeeter, detsiliiter ja
milliliiter;

13) arvutab ajavahemikke;

14) liidab ja lahutab nimega arve 10 000
piires;

15) korrutab ja jagab nimega arve 10 000
piires;

16) eristab 1dikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid
sirgeid;

17) eristab kolmnurkade liike;

18) arvutab hulknurga iimbermdotu;

19) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid
toetudes lahendusplaanile.



18. Uhe ja mitme osa leidmine arvust (kahe tehte
abil)

19. Kiimnendmurru moodustamine, lugemine ja
kirjutamine koma abil. Kiimnendmurdude
vordlemine.

20. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine

21. Pikkustihik: detsimeeter (dm): nimetamine,
markimine, kasutamine. Ajavahemiku
arvutamine: vanuse, siinniaasta; ajavahemiku;
stindmuse kestvuse ja toimumise aja
arvutamine. Opitud ajaiihikute teisendamine.

22. Mahuiihikud: detsiliiter (dl), milliliiter (ml):
nimetamine, markimine, kasutamine,
moddundude tutvustamine. Ajatihikud: sajand
(saj); seos 1 saj = 100 a (toetudes ajaloolisele
materjalile).

23. Erinimeliste arvude liitmine ja lahutamine.
Nimega arvude liitmine ja lahutamine
teisendamisega

24. Kolmnurkade liigid nurkade jargi. Modtkava
tutvustamine.

25. Loikude liitmine ja lahutamine

26. Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku imbermdot
(P)

27. Lihtiilesanded: iihetehteliste tekstiilesannete
lahendamine.

28. Liitiilesanded: kahetehtelised iilesanded tihe
ja mitme osa leidmiseks.

29. Kolmetehtelised iilesanded: lihtiilesannete
ithendamine kolmetehteliseks iilesandeks;
andmete viljatoomine ja vormistamine
skeemina, lahendusplaani koostamine ning
lahendamine {ihistdona (toetudes dpetaja
suunavatele kiisimustele).

30. Erinevate probleemsituatsioonide
lahendamine.

74



7. KLASS

Oppesisu ja -tegevused Opitulemused
1. Arvude moodustamine, lugemine ja 1) teab naturaalarve 100 000 piires;
kirjutamine; Arvude suurendamine ja 2) timardab arvu etteantud jarguni 100 000
vihendamine mingi arvu vOrra vOi mingi arv piires;
korda. 3) teab Rooma numbreid [-XXX;
2. Arvude lugemine ja kirjutamine; 4) liidab ja lahutab 100 000 piires;
3. Arvu naabrid, arvude nimetamine kasvavas ja5) korrutab ja jagab 100 000 piires;

*®

10.

1.
12.

13.

14.

kahanevas jarjekorras (10, 100, 1000 ja 10 ~ 6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

000 kaupa). 7) teisendab harilikke murde;
Arvude kirjutamine jarkude tabelisse ja 8) taandab harilikke murde;

tabelist vilja, jarguiihikute arvu méadramine 9) korrutab ja jagab harilikke murde;
Arvude vordlemine 10) leiab terviku tema osa jargi;

Arvude kiimnendsiisteem, iga jargu suurim ja 11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;
véikseim arv. Arvude esitamine jarguiihikute 12) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

summana. 13) kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-,
Arvude timardamine tuhandelisteni. mahu-, aja- ja rahatihikute seoseid;

Rooma numbrid XX— XXX. 14) arvutab aritmeetilise keskmise;

Kirjalik liitmine ja lahutamine 100 000 piires 15) arvutab hulknurga iimbermoddu;

(kdik variandid) jargu iiletamiseta ja 16) joonestab stimmeetrilisi kujundeid,
iiletamisega. Nimega arvude liitmine ja 17) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid
lahutamine kdigis raskusastmetes. toetudes lahendusplaanile.

Suuline korrutamine ja jagamine lileminekuta

(1122 - 4; 8642 : 2). Kolme- ja neljakohalise
arvu korrutamine ja jagamine kirjalikult
ithekohalise arvuga lileminekuta ja
iileminekuga. Korrutamine ja jagamine
taiskiimnete ja tdissadadega; Kahekohalise
arvu jagamine kahekohalisega 100 piires
jédgita ja jadgiga (36 : 12; 49 : 22);
Korrutamine kahekohalise arvuga (jargu
liletamiseta ja liletamisega); Jagamine
kahekohalise arvuga ilileminekuga teise jarku
(jaagita ja jadgiga). Nimega arvude
korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga
Puuduva tehtekomponendi leidmine
Liitmis- ja lahutamistehete kontrollimine
poordtehtega. Korrutamise ja jagamise
kontrollimine pdordtehtega.

Tehete jarjekord (kommutatiivsuse seadust
kasutades), iimarsulud (kolme- ja
neljatehtelistes avaldistes).

Liigmurru teisendamine segaarvuks ja
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15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

segaarvu teisendamine liigmurruks.
Murdude taandamine.

Murru korrutamine ja jagamine iihekohalise
arvuga.

Terviku leidmine osa jérgi.
Kiimnendmurdude kirjalik liitmine ja
lahutamine

Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine 10,
100, 1000-ga. Kiimnendmurru korrutamine ja
jagamine iihekohalise arvuga ja
taiskiimnetega.

Pikkusiihikud kilomeeter (km), meeter (m),
detsimeeter (dm), sentimeeter (cm),
millimeeter (mm); raskustihikud tonn (t),
tsentner (ts), kilogramm (kg), gramm (g);
Mahuiihikud liiter (1), detsiliiter (dI),
milliliiter (ml); Ajatihikud sajand, aasta, kuu,
nddal, 66péev, tund, minut, sekund;
Rahaiihikud euro, sent.

Hulknurk. Hulknurga kiilgede pikkuste
mootmine. Hulknurga (kolm-, neli-, viis-,
kuusnurk) timbermdot (P). Stimmeetria;
siimmeetria telg, telgsiimmeetrilised
kujundid.

Liitlilesanded (kahe- ja kolmetehtelised):
aritmeetilise keskmise arvutamine;
Lihtiilesanded: kiimnendmurruna véljendatud
osa leidmine arvust; siindmuste alguse, 16pu
ja kestuse méddramine. Terviku leidmine tema
osa jirgi; Uhesuunalise sirgjoonelise
litkumise leidmine. Kahetehteliste
tekstiilesannete kirjalik vormistamine
toetudes lahendusplaanile.

Kolmetehtelised iilesanded: lihtiilesannete
tthendamine kolmetehteliseks ililesandeks;
andmete viljatoomine, vormistamine
skeemina, lahendusplaani koostamine ja
lahendamine iihistoona
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8. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

b

10.

11.

12.

Arvude moodustamine, lugemine ja
kirjutamine;
Arvude nimetamine kasvavas ja kahanevas

Opitulemused

1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

2) imardab arve etteantud jarguni 1 000 000
piires;

jarjekorras. Arvu naabrid. Arvude kirjutamine 3) teab Rooma numbreid [-XXXV;

jarkude tabelisse ja tabelist vdlja. Arvu
esitamine jarguiihikute summana. Arvu
koostamine antud jarguiihikutest. Jargu
védikseima ja suurima arvu nimetamine

. Arvude vordlemine, suurendamine ja

vihendamine mingi arvu vorra voi mingi arv
korda

Arvude iimardamine antud jarguni.

Rooma numbrid [-XXXV.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 1 000 000
piires (iileminekuta ja tileminekuga). Liitmis-
ja lahutamistehete digsuse kontrollimine
poordtehetega. Tehete jarjekord nelja- ja
viietehtelistes iilesannetes. Umarsulud.
Kirjalik korrutamine ja jagamine iihe- ja
kahekohalise arvuga. Kirjalik korrutamine ja
jagamine tiiskiimnete ja -sadadega. Kirjaliku
korrutamis- ja jagamistehte kontrollimine
poordtehtega. Tundmatu tehtekomponendi
leidmine (neli aritmeetilist tehet).

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.
Uhenimeliste murdude korrutamine ja
jagamine naturaalarvuga.

Terviku leidmine osa jargi
Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine
kdigis raskusastmetes.

Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine
lihe- ja kahekohalise naturaalarvuga
Pikkusithikud: kilomeeter, meeter,
detsimeeter, sentimeeter, millimeeter;
Raskusiihikud: tonn, tsentner, kilogramm,
gramm; Mahuiihikud: liiter, detsiliiter (dl),
milliliiter (ml); Ajatihikud: sajand, aasta, kuu,
nidal, 60péev, tund, minut, sekund;
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4) liidab ja lahutab 1 000 000 piires;

5) korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) liidab ja lahutab harilikke murde;

8) korrutab ja jagab harilikke murde;
9) liidab ja lahutab kiimnendmurde;
10) korrutab ja jagab kiimnendmurde;
11) arvutab pindala;

12) eristab ruumilisi kujundeid,

13) joonestab siimmeetrilisi kujundeid;
14) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid
toetudes lahendusplaanile.



13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

rahaiihikud: kroon, sent.

Mitmenimelise arvu viljendamine
kiimnendmurruna ja vastupidi. Nimega arvude
liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine
ithe- ja kahekohalise arvuga kdigis
raskusastmetes.

Pindalatihikud ruutmillimeeter (mm?2),
ruutsentimeeter (cm2), ruutdetsimeeter (dm?2),
ruutmeeter (m2), ruutkilomeeter (km2), aar
(a), hektar (ha); nimetamine, mérkimine,
teisendamine.

Geomeetriliste kehade kuup, risttahukas,
silinder, pliramiid, kera nimetamine, leidmine
umbritsevast keskkonnast, eristamine, osade
nimetamine. Kuubi ja risttahuka pinnalaotuste
vaatlemine ja vordlemine.

Ruudu ja ristkiiliku kiilgede modtmine ja
pindala arvutamine (S=a-a;S=a - b).
Telgsiimmeetria.

Lihtiilesanded: tegevuse kestvuse, [0ppemise
vOi algusaja arvutamine; Kujundite pindala
leidmine; Soltuvused: aeg = teepikkus : kiirus;
kiirus = teepikkus : aeg; teepikkus = kiirus -
aeg. Terviku leidmine iihe ja mitme osa jérgi.
Kahe- ja kolmetehteliste tekstiilesannete
lahendamine lahendusplaani alusel;
tekstiilesande koostamine antud skeemi jargi.
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9. KLASS

Oppesisu ja -tegevused

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Arvude lugemine ja kirjutamine Arvude

Opitulemused
1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

naabrid Kasvav ja kahanev jarjekord Rooma 2) teab Rooma numbreid [-XXXV;

numbrid [-XXXV.

. Arvu esitamine jarkarvude summana ja

jarguiihikute kordsete summana. Arvu
koostamine jarguiihikutest.

Arvude vordlemine.

Umardamine antud jéirguni.

Kirjalik liitmine ja lahutamine iileminekuga

Kirjalik korrutamine kahekohalise arvuga
tileminekuta ja iileminekuga Kirjalik
korrutamine ja jagamine nulliga 1dppeva
kolmekohalise arvuga

Aritmeetilise keskmise leidmine.
Aritmeetiliste tehete digsuse kontrollimine
poordtehetega

Puuduva tehtekomponendi leidmine
Tehete jirjekord

Aritmeetiliste tehete digsuse kontrollimine
kalkulaatori abil.

Protsent Sajandikosade mérkimise kolm
moodust: kiimnendmurruna, hariliku
murruna, protsendina. Protsentide
vordlemine.

Hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks ja vastupidi. Loplik ja
16pmatu kiimnendmurd.

Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine
kahekohalise arvuga.

Pikkusiihikud: kilomeeter, meeter,
detsimeeter, sentimeeter, millimeeter;
Pindalatihikud: ruutmillimeeter,
ruutsentimeeter, ruutdetsimeeter,
ruutmeeter, ruutkilomeeter, aar, hektar;
Raskusiihikud: tonn, tsentner, kilogramm,
gramm; Mahuiihikud: liiter, detsiliiter,
milliliiter; Ajaiihikud: sajand, aasta, kuu,
nidal, 60pédev, tund, minut, sekund;
Rahaiihikud: euro, sent; Ruumalaiihikud
kuupsentimeeter (cm3), kuupdetsimeeter
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3) liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000
000 piires;

4) teisendab murde;

5) sooritab nelja aritmeetilist tehet
kiimnendmurdudega;

6) teab protsendi praktilist tdhendust;

7) sooritab protsentarvutusi;

8) arvutab ruumala;

9) leiab infot diagrammilt;

10) lahendab probleemsituatsioonide pdhjal
mitmetehtelisi tekstiilesandeid.



(dm3), kuupmeeter (m3); Ruumalaiihikute
teisendamine naaberiihikuteks.

15. Protsendi viljendamine kiimnendmurruna
ning kiimnendmurdude viljendamine
protsendina.

16. Protsendi leidmine arvust. Arvu leidmine
protsendi jargi.

17. Nimega arvude liitmine, lahutamine Nimega
arvude korrutamine ja jagamine nii {ihe- kui
kahekohalise arvuga

18. Ruumala arvutamise valem (V=a-a-a, V
=a - b - ¢). Kuubi ja risttahuka ruumala
arvutamine (ruumala arvutamine elulise
materjali varal).

19. Ring, sektor. Ring-, tulp- ja
joondiagrammide tundmine, eristamine ja
lugemine.

20. Lihtiilesanded: tihetehtelised tekstiilesanded
ruumala, pindala, iimbermdodu,
aritmeetilise keskmise ja protsendi
leidmiseks. Liitiilesanded: kolme- ja
neljatehteliste tekstiilesannete koostamine ja
lahendamine.

1.4. Opitulemus

1.4.1. Opitulemused I kooliastmes

Esimese kooliastme 1dpetaja:

1) mérkab suunamisel matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus;

2) kasutab Opetajaga koostegevuses sobivaid info- ja kommunikatsiooni tehnoloogia vahendeid;
3) maistab dpitud matemaatilist keelt;

4) oskab sihipéraselt vaadelda objekte ja ndhtusi ning mérgata ja kirjeldada nende erinevusi ja
sarnasusi;

5) lahendab koostegevuses Opetajaga Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) tunneb huvi matemaatika dppimise vastu.

Opitulemused 1. klassis

1) orienteerub ruumis ja tasapinnal kiisimuse kus? ja korralduse pane...! alusel;

2) vordleb ja jirjestab esemeid suuruse, pikkuse, laiuse ja korguse jargi;

3) opereerib hulkadega (oskab hulki vorrelda, vordsustada ja iihendada ning eraldada osahulka);
4) nimetab, kirjutab ja vordleb arve 10 piires;

5) teab arvude koostist 10 piires;

6) liidab ja lahutab 10 piires;

7) teab rahaiihikuid;
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8) eristab ja konstrueerib praktiliselt geomeetrilisi kujundeid ring, kolmnurk, nelinurk ja teab
nende nimetusi;

9) teab nidalapievade ja aastaaegade jargnevust toetudes abivahenditele;

10) lahendab ja koostab abiga matemaatilisi jutukesi.

Opitulemused 2. klassis

1) teab naturaalarve 1-20;

2) vastandab hulgaelemente arvuga (20 piires);

3) méadrab arvu koha naturaalarvude reas;

4) eristab iihe- ja kahekohalisi arve, arvus kiimnelisi ja iihelisi;

5) liidab ja lahutab 20 piires jarku tiletamata;

6) lahendab kolme arvu liitmise voi lahutamise liitiilesandeid,

7) seostab ajasuhteid eile, tina, homme, iileeile ja tilechomme nédalapdevadega;
8) médrab aega tdistundides;

9) kasutab modtmisel pikkusiihikut sentimeeter;

10) moddab joonlaua abil 16igu pikkust sentimeetrites;

11) joonestab punktide jérgi joonlaua abil kolmnurka ja nelinurka;

12) kasutab Opitud rahaiihikuid ostu- miitigitehingute sooritamisel poeméngus;
13) lahendab abiga tihetehtelisi tekstiilesandeid summa ning vahe leidmiseks.

Opitulemused 3. klassis

1) teab naturaalarve 1-100;

2) teab arvude ehitust kiimnendsiisteemis (100 piires);

3) vordleb arve;

4) liidab ja lahutab arve 20 piires;

5) liidab ja lahutab arve 100 piires;

6) teab modtiihikuid meeter, kilogramm, liiter ning rahaiihikuid euro ja sent;
7) liidab ja lahutab tihenimelisi arve;

8) médrab Opetaja juhendamisel aega tdis- ja pooletunnise tdpsusega ning kalendri jargi paevades;
9) joonestab sirgldigu ja nelinurga moddu jéargi;

10) lahendab abiga {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid

1.4.2. Opitulemused II kooliastmes

Teise kooliastme 1dpetaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus;

2) kasutab dpetaja juhendamisel sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

3) moistab ja rakendab koostegevuses Opetajaga dpitud matemaatilist keelt;

4) nimetab objekte ja ndhtusi ning nende tunnuseid, vordleb ja rithmitab neid iihe-kahe tunnuse
alusel;

5) lahendab Opitud matemaatilisi probleemsituatsioone ja hindab saadud tulemuse reaalsust
Opetaja juhendamisel;

6) tunneb huvi matemaatika aine vastu.

Opitulemused 4. klassis
Opilane:
1) teab naturaalarve 100 piires;
2) teab Rooma numbreid I-V;
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3) liidab ja lahutab 100 piires;

4) korrutab ja jagab toetudes korrutustabelile;

5) lahendab kahe-ja kolmetehtelisi avaldisi;

6) leiab osa tervikust;

7) teab mdotithikut millimeeter;

8) oskab lugeda termomeetri nditu kraadides;

9) tunneb kella (veerand-, pool-, kolmveerand- ja tdistund);
10) liidab ja lahutab iihe- ja mitmenimelisi arve;

11) joonestab ldike etteantud mdddu jargi;

12) teab nurkade liike;

13) lahendab koostd0s dpetajaga kahetehtelisi tekstiilesandeid..

Opitulemused 5. klassis

Opilane:

1) teab naturaalarve 1000 piires;

2) eristab jarguiihikuid, oskab médrata nende arvu;
3) teab Rooma numbreid [-X;

4) liidab ja lahutab arve 1000 piires;

5) korrutab ja jagab lihekohalise arvuga 100 piires;
6) korrutab ja jagab lihekohalise arvuga 1000 piires;
7) lahendab kahe- ja kolmetehtelisi avaldisi;

8) saab aru moiste harilik murd olemusest;

9) leiab osa arvust 1000 piires;

10) teab mdotiihikuid gramm, tonn, kilomeeter;
11) méérab aega kella ja kalendri jéargi;

12) liidab ja lahutab nimega arve 1000 piires;

13) korrutab ja jagab iihenimelisi arve 1000 piires;
14) eristab ringi ja ringjoont;

15) lahendab kahetehtelisi tekstiilesandeid.

Opitulemused 6. klassis
Opilane:
1) teab naturaalarve 10 000 piires;
2) timardab arvu etteantud jarguni 10 000 piires;
3) teab Rooma numbreid [-XX;
4) liidab ja lahutab arve 10 000 piires;
5) korrutab ja jagab arve 10 000 piires;
6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;
7) moistab lihtmurru, liigmurru ja segaarvu olemust;
8) liidab ja lahutab lihtmurde;
9) leiab iihe ja mitu osa arvust;
10) moistab kiimnendmurru olemust;
11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;
12) teab mootiihikuid detsimeeter, detsiliiter ja milliliiter;
13) arvutab ajavahemikke;
14) liidab ja lahutab nimega arve 10 000 piires;
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15) korrutab ja jagab nimega arve 10 000 piires;

16) eristab 16ikuvaid, ristuvaid ja paralleelseid sirgeid;

17) eristab kolmnurkade liike;

18) arvutab hulknurga iimbermdotu;

19) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.
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1.4.3. Opitulemused III kooliastmes

Kolmanda kooliastme 1dpetaja:

1) mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

2) kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;

3) moistab ja rakendab Opitud matemaatilist keelt igapédevaelus;

4) liigitab objekte ja ndhtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

5) loeb, mdistab ja lahendab Spitud matemaatilisi probleemsituatsioone;

6) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskéiku, hindab
saadud tulemuse reaalsust ja teostab enesekontrolli;

7) on teadlik Oppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust
matemaatikateadmisi omandada.

Opitulemused 7. klassis

Opilane:

1) teab naturaalarve 100 000 piires;

2) imardab arvu etteantud jarguni 100 000 piires;

3) teab Rooma numbreid [-XXX;

4) liidab ja lahutab 100 000 piires;

5) korrutab ja jagab 100 000 piires;

6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;

7) teisendab harilikke murde;

8) taandab harilikke murde;

9) korrutab ja jagab harilikke murde;

10) leiab terviku tema osa jéargi;

11) liidab ja lahutab kiimnendmurde;

12) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

13) kasutab arvutamisel pikkus-, raskus-, mahu-, aja- ja rahatihikute seoseid;
14) arvutab aritmeetilise keskmise;

15) arvutab hulknurga iimbermdodu;

16) joonestab siimmeetrilisi kujundeid;

17) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Opitulemused 8. klassis
Opilane:
1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;
2) iimardab arve etteantud jarguni 1 000 000 piires;
3) teab Rooma numbreid [-XXXV;
4) liidab ja lahutab 1 000 000 piires;
5) korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;
7) liidab ja lahutab harilikke murde;
8) korrutab ja jagab harilikke murde;
9) liidab ja lahutab kiimnendmurde;
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10) korrutab ja jagab kiimnendmurde;

11) arvutab pindala;

12) eristab ruumilisi kujundeid;

13) joonestab stimmeetrilisi kujundeid,

14) lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Opitulemused 9. klassis

Opilane:

1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;

2) teab Rooma numbreid [-XXXV;

3) liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
4) teisendab murde;

5) sooritab nelja aritmeetilist tehet kimnendmurdudega;
6) teab protsendi praktilist tihendust;

7) sooritab protsentarvutusi;

8) arvutab ruumala;

9) leiab infot diagrammilt;

10) lahendab probleemsituatsioonide pohjal mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

2. Matemaatika 16iming oppekava libivate teemadega

Elukestev ope ja karjaari kujundamine
Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma vdimete
realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-, koostdo-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda todmaailmaga, nt ettevdtete kiilastused.
Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda
védrtustama. Vdimalikud on duedppetunnid. Opilased Spivad votma isiklikku vastutust
jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véartushinnanguid ja kditumisnorme.
Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist mdtlemist ning probleemide
lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle
teema kasitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid
kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Matemaatikat ja teisi Oppeaineid Idimivate iihistegevuste kaudu arendatakse Opilastes
koostddvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuste ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja
statistikaelementide késitlemine vdimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu
kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tihendusest.

Kultuuriline identiteet
Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Ténapdevane elukeskkond ei saa
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eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise,
ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil
kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid,
erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne).

Teabekeskkond ja meediakasutus
Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).
Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse tilesanded, milles
kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt
analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Matemaatikadppes saab iilesannete lahendamisel rakendada mitmesugust opitarkvara, mille 1dbi
opilased omandavad oskuse oma tegevuse tdhustamiseks kasutada digivoimalusi.
Infotehnoloogiliste tdoriistade tutvustamine aitab dpilastel niha matemaatika praktilist rakendust
ja moista matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus
Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt
litkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid
sisaldavate andmetega tlilesanded ja graafikud).

Viiartused ja kolblus
Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust,
tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist
erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja dpetamine peab pakkuma Opilastele
voimalikult palju positiivseid emotsioone.

2.1 Matemaatika 10iming teiste Oppeainetega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste Oppeainetega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Matemaatika ja eesti keel
Loiming peaks matemaatika Opetuses realiseeruma eelkdige korrektses eesti keele kasutuses
matemaatiliste tekstide esitamisel. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt
nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussOnavara ning jirgima Oigekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse
tahelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele.

Matemaatika ja loodusopetus
Matemaatikadpetuses on kiillalt tavapirane, et uute madistete, seoste ja protseduuride juurde
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minnakse teistest valdkondadest pdrit probleemide abil. Nii kujundatakse Opilastel niiteks
naturaalarvu moiste meid timbritsevate objektide loendamisel; kolmnurga, ruudu, ristkiiliku
moisted vastavate reaalsuses esinevate objektide jilgimise teel jne. Ka seoste ja protseduuride
oppimisel peaks olema lihtekohaks eluline vajadus nende jérele. Uurimuslik dpe loodusainetes
eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiiiisida ning
vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Matemaatika ja inimesedpetus
Loiming saab rajaneda arvandmete kasutamisel matemaatika teemade juures. Sellist arvmaterjali
pakuvad erinevad inimesedpetuse teemad (nt sotsiaalsed suhted, majandus, iihiskonna struktuur,
rilk ja valitsemine). Arvandmeid saab kasutada matemaatika teemade protsent, osamidr,
keskmine, tulp- ja sektordiagramm jt kisitlemisel. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse
oskust infot mdista ja valida: eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi
lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades ja sdnastades arendatakse oma
mdtete selge, lithida ja tipse viljendamise oskust. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama dpitu pdhjal néditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Praktilised t66d ja riihmat6od kujundavad koostoovalmidust, iiksteise
toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Matemaatika ja ajalugu
Loéiming voiks realiseeruda eelkdige 14bi matemaatikas Opetatava seostamise matemaatika enese
arengu ajalooga. Matemaatika ajaloost périnevate faktidega saab Opetaja dratada Opilastes huvi
aine vastu. Matemaatikas omandatud ajakujutlused aitavad moista ajalooliste slindmuste
jargnevust.

Matemaatika ja kunstiained
Loiminguks kunstidpetusega pakub hdid vOimalusi geomeetria. Matemaatika geomeetriaalased
moisted leiavad rakendamist erinevates kunsti valdkondades, néiteks arhitektuuris,
ruumikujunduses. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstiopetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Muusikadpetuses saab hariliku murru madistele toetudes selgitada taktimoddu olemust.

Matemaatika ja tooopetus
T606- ja tehnoloogiadpetuses, kdsitdos ja kodunduses kasutavad dpilased loogilist mdtlemist ning
matemaatilisi teadmisi. Todde kavandamisel ja valmistamisel tehakse praktilisi modtmisi ja
arvutusi, millel on praktiline tagajirg, vigu mérgatakse kohe.

Matemaatika ja kehaline kasvatus
Koikide kehalise kasvatuse osaoskuste arendamisel rakendatakse matemaatikas omandatud oskusi
(arvutamine, loendamine, vdOrdlemine, mddtmine) ja mdisteid (geomeetrilised kujundid,
mootihikud). Arvandmete tdlgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info moistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside,
litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust.
Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist, nditeks suhkru kogust
toiduainetes, liikluskditumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiiiisiline tegevus ja
litkumine aitavad kaasa iihikute ja modtmissiisteemidega seotud pohimodistete omandamisele.
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Jarjepidevus, tdpsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika
kui ka spordi lahutamatu osa.

TOIMETULEKUOPE

1.Matemaatika

1.1.0ppetegevus

1.1.1. Matemaatikaalaseid teadmised ja oskused on iimbritsevas keskkonnas toimetuleku
eelduseks. Opetamine seostatakse igapdevaeluga. Opetamisel kasutatakse méngulisi ja elulisi
situatsioone.

1.1.2. Matemaatikas luuakse esmane mdistete ja tegevuste baas, mis aitab dpilasel orienteeruda
teda vahetult imbritsevas esemete ja nidhtuste maailmas. Luuakse eeldused mirgata esemetele
iseloomulikke tunnuseid ning mdista esemete ja objektide omavahelisi seoseid. Igapdevaelus
hakkama saamiseks on oluline praktiliste iilesannete lahendamise oskus, mida arendatakse
sotsiaalse matemaatika iilesannete kaudu.

1.1.3. Arvumdiste kujunemisele eelneb t66 arvueelses valdkonnas. Opetamist alustatakse oma
keha tunnetamisest, ruumitaju arendamisest, objektide riihmitamisest tajutavatele tunnustele
ja tajukujutlustele toetudes.

1.1.4. Opetatakse praktilistes tegevustes orienteeruma hulkade, mddtude ja arvude vahelistes
seostes ja suhetes. Omandatakse oskused kasutada monda enamlevinud mddtevahendit,
sooritada praktiliselt/materialiseeritult lihtsaid matemaatilisi tehteid, moista ja kasutada
praktilise tegevusega seotud graafilisi stimboleid ja lihtsaid mudeleid.

1.1.5. Opetamisel seostatakse erinevad tegevused ajamdistetega, toetudes niitlikele
vahenditele.

1.1.6. Praktiliste tegevuste kdigus Opetatakse moistma raha otstarvet ning teostama
igapdevaelus toimetulekuks vajalikke rahalisi toiminguid dpitud arvuvalla piires.

1.1.7. Harjutamisel kasutatakse mitmeid digivahendeid, mis tagavad tehnoloogiaalased
algteadmised igapédevaeluks.

1.2. Rohuasetused I arengutasemel

I arenguastmel on olulisel kohal praktilised tegevused mitmesugustest esemetest koosnevate

hulkadega, vaatlus- ning eristamisoskuse kujundamine. Pohitaotluseks on kujundada oskus

tajuda timbritsevaid esemeid ja ndhtuseid ning suutlikkus mérgata ja sonastada neile omaseid

tunnuseid. Praktiliste tegevuste kaudu areneb oskus vaadelda ning eristada erinevatest

esemetest koosnevaid hulki. Opilast suunatakse koostegevuses jilgima ja matkima arvsdnade
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kasutamist loendamisel ja vaadeldavate esemete arvu nimetamisel. Harjutatakse kahest
esemest koosnevate hulkade tajumist. Opetatakse modtma kehatunnetuse ja erinevate
igapdevaste esemete abil. Opetatakse koostegevuses praktilistes situatsioonides dra tundma
raha ja selle kasutamise otstarvet. Opetamisel on olulisel kohal mingulised tegevused.
Koostegevuses kasutatakse digivahendeid. Opetatakse igapievastes olukordades oma tegevusi
00 ja pdeva rlitmiga seostama ning suunatakse piltpdevaplaani jargima.

1.3. Taotletavad opitulemused I arengutasemel

Opilane:

1) eristab esemeid ja nende kujutisi (3—4 elementi) virvuse, suuruse, vormi jargi;

2) riihmitab objekte ja graafilisi kujutisi etteantud tunnuse alusel;

3) korvutab esemeid paaride moodustamiseks;

4) eristab immargusi ja kandilisi esemeid, nende graafilisi kujutisi,

5) eristab hulki liks/palju; seostab hulga arvuga 1-2;

6) eristab numbreid teistest siimbolitest;

7) tihendab hulki ja eraldab osahulki;

8) osaleb méngulises tegevuses matemaatilise jutukese lahendamisel;

9) madistab ruumisuhteid all, peal, ees, taga, korval, asetab esemeid nimetatud kohale;

10) eristab suunatult toetudes néitlikule materjalile voi piltidele tegevuste jirjestust: praegu,
enne, parast;

11) seostab igapdevategevusi OOpdevariitmiga, jargib suunatult piltpdevaplaani; nimetab
suunamisel kdesolevat aastaaega;

12) oskab seostada oma siinnipdeva aastaajaga;

13) kasutab méngulises tegevuses suunatult tuttavaid digivahendeid, osaleb mones Opitud
lauaméingus;

14) kasutab suunamisel méngulistes voi praktilistes situatsioonides raha;

15) eristab suunatult objekti mdddetavaid tunnuseid praktilises tegevuses.

1.4. Rohuasetused II arengutaseme oppes

IT arengutasemel Opetatakse suurustunnuseid, ruumisuhteid, aja- ja kujundimdisteid ning nende
seostamist iimbritsevate esemete ja nihtustega. Opetatakse loendama ning seostama hulka ja
arvu, lahendama praktilisi arvutusiilesandeid 10 piires. Lahendatakse lihtsaid matemaatilisi
jutukesi. Praktilises tegevuses kasutatakse suunatult modtevahendeid, tutvustatakse
mootithikuid. Tutvustatakse Opitud arvuvalla piires raha ja rollimidngude voi reaalsete
olukordade kaudu selle kasutamist igapéevastes situatsioonides. Oppetdds kasutatakse
erinevaid laua- ja arvutiminge. Suunatakse kasutama tuttavaid digivahendeid. Opetatakse
orienteeruma ajas, eristama moisteid eile, tina, homme ning planeerima oma tegevusi lahtudes
paevaplaanist, 60pdeva osadest ning nidalapdevadest.

1.5. Taotletavad opitulemused II arengutasemel

Opilane:

1) vordleb esemeid ja nende kujutisi dpitud suurustunnuste jargi;

2) koostab esemetest voi nende kujutistest (kuni 5 elementi) nii kasvavat kui ka kahanevat jada;
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3) tunneb Opitud geomeetrilisi kujundeid, oskab neid nimetada; leiab iimbritsevast keskkonnast
vastavakujulisi esemeid;

4) rithmitab objekte ja graafilisi kujutisi kahe etteantud tunnuse alusel;

5) loendab esemeid, seostab hulga, arvu ja numbri 1-10 piires;

6) teab naturaalarvude jarjestust 1-10;

7) loeb ja kirjutab dpitud numbreid;

8) liidab ja lahutab loendamise teel viie piires;

9) tunneb ja oskab abiga kasutada aritmeetilisi tehtemidrke: +, —, =; kasutab suunatult
kalkulaatorit;

10) suudab abiga lahendada matemaatilisi jutukesi ja joukohaseid elulisi tilesandeid hulkade
ithendamise, hulgast osa eraldamise ning vordlemise kohta;

11) tajub ruumisuhteid (vasakul/paremal) oma keha ja teise objekti suhtes;

12) eristab tegevuste ja stindmuste toimumist eile, tdna, homme;

13) teab O0pdevaosasid, nddalapdevade ja aastaacgade jirgnevust ja nimetusi; seostab
nidalapidevi oma igapdevaste toimingutega, jalgib ja jargib paevaplaani;

14) teab oma vanust ja siinnipdeva;

15) tunneb kella tiis- ja pooltunni tipsusega;

16) valib meelepérase laua- vOi arvutimingu, kasutab suunamisel Oppetegevuses tuttavaid
digivahendeid;

17) tunneb kiibel olevaid rahaiihikuid Opitud arvuvalla piires, teab pangakaardi kasutamise
voimalusi;

18) kasutab suunatult mdotevahendeid praktilises tegevuses.

1.6. Rohuasetused III arengutasemel

IIT arengutasemel on rohuasetus sotsiaalmatemaatikal. Laiendatakse ja tdpsustatakse opitud
maisteid. Analiiiisitakse ja lahendatakse matemaatilisi probleemsituatsioone. Jitkub arvude
tundmadppimine ja arvutamisoskuste kujundamine. Opilast suunatakse mddtevahendeid
praktilises tegevuses iseseisvalt kasutama. Opitakse iseseisvalt sooritama igapéevaseid oste
ning raha kasutust planeerima. Oppetdds kasutatakse digivahendeid eesmirgipiraselt ja
internetiohutuse algtddesid silmas pidades. Opilasi suunatakse iseseisvalt dpitud lauaméinge
mingima. Opetatakse iseseisvalt oma aega planeerima, selleks kalendrit ja pievaplaani
kasutama.

1.7. Taotletavad opitulemused III arengutasemel

Opilane:

1) vordleb esemeid ja nende kujutisi ning koostab erinevaid jadasid dpitud suurustunnuste
jargi;

2) koostab kasvavaid ja kahanevaid arvujadasid;

3) koostab niidise jargi mitmest geomeetrilisest kujundist koosneva jada;

4) riihmitab objekte ja graafilisi kujutisi sonalise juhendi jérgi 2—4 tunnuse alusel;

5) loendab esemeid ning seostab hulga, arvu ja numbri dpitud arvuvalla piires;

6) teab naturaalarvude jdrjestust Opitud arvuvalla piires, loeb ja kirjutab mitmekohalisi
numbreid;

7) liidab ja lahutab peast v4i abivahendeid kasutades dpitud arvuvalla piires;
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8) kasutab kalkulaatorit igapdevaelus;

9) koostab matemaatilisi jutukesi etteantud hulkade jargi;

10) miidrab objekti asukohta ruumis, arvestades kahte parameetrit;

11) seostab siindmused ajaga;

12) kasutab kalendrit; teab kuupideva, jarjestab kalendrikuud, suudab seostada kalendrikuud
aastaaegadega;

13) koostab, jilgib ja jargib pideva- ja nadalaplaani;

14) teab kellaaja mérkimise viise ja tunneb kella veerand- ja kolmveerandtunni tépsusega,
seostab kellaaja igapdevategevustega;

15) kasutab digivahendeid eesmargipidraselt ja internetiohutuse algtddesid silmas pidades;
oskab méngida lauaménge;

16) kasutab raha dpitu piires praktilises situatsioonis; kasutab raha v3i pangakaarti maksmisel;
17) oskab modta dpitud mdodtevahenditega.

2. Matemaatika aine 16iming 6ppekava libivate teemadega

Oppekava lidbivad teemad on iild- ja valdkonnapidevuste ning erinevate dppeainete 16imingu
vahendiks. Oppekava lidbivaid teemasid arvestatakse toimetulekudppel oleva dpilase eripérasid
arvestava ning toimetulekudppe metoodikast lihtuva kohandatud oppimist ja arengut toetava
koolikeskkonna loomisel. Labivad teemad on aineiilesed ja kisitlevad iihiskonnas olulisi
valdkondi, misldbi kujuneb Opilasel ettekujutus iihiskonna kui terviku toimimisest ning
arengust. Opilasel kujuneb oskus vastavalt oma vdimetele omandatud oskusi ja teadmisi
elulispraktilistes olukordades rakendada. Oppekava ldbivad teemade kiisitlemine toimub
koikides matemaatika aine soovituslikes teemavaldkondades.

Elukestev ope ja karjaari kujundamine
Matemaatikaalaste tegevuste kaudu toetatakse Opilaste taju, tihelepanu, milu ja mdtlemise
arengut. Joukohase ja huvipakkuva méngulise ja elulis-praktilise tegevuse kaudu toetatakse
Opilaste huvi kujunemist iimbritseva keskkonna esemete, ndhtuste ja tegevuste vastu. Tekib
positiivne hoiak dppimisse ja kujunevad dpioskused. Opilased saavad vajalikud matemaatilised
baasoskused, nt ettekujutus enda kehast, ruumisuhetest, arusaamine aja kulust, raha olemusest
jms, elus voimalikult iseseisvaks toimetulemiseks. Matemaatikaalased oskused on aluseks
lihtsate todoskute kujunemisele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng
Matemaatika Oppes toimub antud teema késitlemine iga Opilase isiklikele kogemustele
tuginedes. Opilastele mdistetavatest olukordadest lihtuvalt tutvustatkse loodushoiu ja
keskkonna sidstliku ning jitkusuutliku inimtegevuse pohimdtteid. Opilasi suunatakse
vordlema erinevaid elukeskkondi enne ja niiiid, antakse esmased teadmised loodusressursside
hoidmise ja sddstmise vajalikkustest, nt vee tarbimine suhtes palju - vihe jne. Opilased dpivad
moistma enda rolli timbritsevas keskkonnas ning saavad praktilise tegevuse kaudu vastavalt
voimetele aru, kuidas saab enda kéitumise ja tegevusega mojutada keskkonnaressursside
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kasutamist. Praktiliste eluliste matemaatiliste jutukeste aineks sobib keskkond ja iihiskonna
jatkusuutlik areng.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus
Matemaatika aine raames méanguliste ja eluliste situatsioonide kaudu dpetakse mdistma raha
otstarvet. Raha Opitakse kasutama rolliméngudes, eluliste poeskdikude jm raames. Samuti on
voimalik néiteks projektipohise dppe raames korraldada koolis dpilaskohvikuid, laatasid jms.
Kirjeldatud tegevused annavad Opilastele voimaluse tegeleda joukohasel tasemel ettevotlusega,
toetavad raha kui maksevahendi tdhtsuse mdistmist ning kasutamist.

Kultuuriline identiteet
Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Eriti on tihe seos matemaatika ja ajaloo
vahel - erinevad siindmused ja ajalised mdisted; ettekujutus maailmaruumi, elusolendite ja
ithiskonna kujunemise kohta. Praktiliste eluliste matemaatiliste jutukeste aineks sobivad
kultuuriga seonduvad teemad.

Teabekeskkond ja meediakasutus
Igapdevaste tegevuste kaudu ja Oppekidikudel suunatakse Opilasi leidma, mdtestama ja
kasutama {imbritsevas keskkonnas skeemide, numbrite jms abil esitatud teavet. Opilasi
suunatakse mdtestatult kasutama vaba aja veetmise vOimalusena tuttavaid digivahendeid ja -
keskkondi.

Tehnoloogia ja innovatsioon
Praktiliste tegevuste kaudu Opivad Opilased kasutama koduses majapidamises kasutatavaid
seadmeid, nt kellad, kaalud, kalkulaator jms. Kdikide matemaatika aine teemavaldkondade
késitlemise raames saab Opetaja kasutada Oppetegevuse mitmekesistamiseks erinevaid
digikeskkondi ja -rakendusi. Kui Opilane kasutab verbaalset konet toetavat v3i asendavat
digivahendit, tuleb Opilast suunata seda jérjepidevalt kasutama nii Oppetegevuses kui
igapdevasel suhtlemisel. Kasutusel olevat AAC vahendit tuleb tutvustada kdikidele dpilasega
tegelevatele tdiskasvanutele ja kaasopilastele.

Tervis ja ohutus
Olulisel kohal teema késitlemisel on toitumise ja liikumisega seonduva seostamine
matemaatiliste oskuste ja teadmistega. Opilasi suunatakse tegema tervislikke toiduvalikuid.
Praktilise toiduvalmistamise kdigus kasutavad Opilased Opitud aja-, mahu- ja kaaluiihikuid.
Opilasi suunatakse jilgima enda enesetunnet nii igapievaselt kui liikkumistegevustes. Opilastele
tutvustatakse liikumisdppe ja nutikella kasutamist néditeks sammude lugemiseks, suunatkse
jalgima 66une pikkust jms.

Viirtused ja kolblus
Toimetulekudppes on Opilaste Opimotivatsiooni tdstmise seisukohalt médrava téhtsusega
Opilase ja Opetaja positiivne lihistegevus. Matemaatika tundides Opivad Opilased tundma
iseennast, enda tugevaid ja norku kiilgi.
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2.1 Matemaatika aine 16iming teiste Oppeainetega

Matemaatika Opetamine toimub teiste Oppeainetega 10imitult iildopetuse pdhimottel.
Ulddpetuse pdhimdtete rakendamine muudab dppe- ja kasvatustegevuse elulihedasemaks ning
toetab seoste kujunemist erinevate valdkondade vahel toetades omandatud oskuste ja teadmiste
iilekandmist igapdevasesse ellu.

Matemaatika ja eesti keel
Matemaatikas kasutatakse eesti keele aines omandatud sdnavara, oskusi ja teadmisi erinevate
iilesannete lahendamisel. Opilased omandavad eesti keele aines nii passiivses kui aktiivses
kasutuses matemaatikaalase sOnavara, nt kehaosade nimetused, ruumisuhteid, suurustunnuseid
jms mirkivad mdisted. Opilased dpivad mdistma ja kasutama arvsdnu, jirgarvude nimetusi,
mddtithikute nimetusi jms. Opilased loevad, mdistavad ja teevad jéreldusi piltide, jooniste,
tabelite, skeemide, graafikute jmt abil esitatud infost. Nende Opilaste puhul, kes on omandanud
lihtsa teksti lugemise oskuse, on oluline toetada funktsionaalse lugemisoskuse arengut lugedes
elulisi matemaatilisi jutukesi ja suutlikust rakendada loetud tekstist saadud teavet.
Matemaatikaalaste teemade késitlemisel ja praktilises tegevuses kasutab Opetaja Opilaste
kdnest arusaamise tasemele vastavaid verbaalseid ja alternatiivseid suhtlusvahendeid. Opilasi
suunatakse aktiivselt kasutama olemasolevaid verbaalseid ja/voi  alternatiivseid
suhtlusvahendeid, vajadusel verbaliseerib Opetaja Opilaste tegevust.

Matemaatika ja elu- ja toimetulekuope
Matemaatika ja elu- ja toimetulekudppe teemavaldkonnad on tihedalt omavahel 16imunud. Elu-
ja toimetulekudppe aines késitletavad teemad toetavad Opilaste elulis-praktiliste oskuste
omandamist igapdevastes olukordades ning on aluseks eluliste matemaatiliste oskuste
kujunemisele. Matemaatiliste jutukeste aines tuleneb elu- ja toimetulekudppes késitletavatest
teemavaldkondadest. Minapildi kujundamise raames areneb Opilaste ettekujutus oma kehast,
mis on aluseks ruumisuhetest arusaamisele. Minapildi kujundamise raames saab algust teha
lihtsate praktiliste modtmisiilesannetega. Igapdevase médngu- ja Opitegevuse kdigus Opivad
Opilased riihmitama esemeid vastavalt nende funktsioonile ning sealt edasi vastavalt etteantud
tunnustele. Aja teemade késitlemine toimub Idimitult nii elu- ja toimetulekudppe kui
matemaatika Opetuse raames ldbivalt terve kooliaja. Raha olemuse, otstarbe ja kasutamise
pohimotete selgitamine, samuti lihtsa eelarve kavandamise ja sdéstliku eluviisi pohimdtete
omandamine toimub samuti l6imitult nii matemaatika kui elu- ja toimetulekudppe aines.

Matemaatika ja kunst ja kéeline tegevus
Matemaatika ja kunsti ja kéelise tegevuse Opetus on tihedalt I6imunud. Omandatud
matemaatikaalaseid oskusi ja teadmisi saavad Opilased kasutada kunstitodde loomisel.
Arusaamine enda kehapildist, sh ndost ja ndoosadest on aluseks kujutamis- ja lihtsa
joonistamisoskuse kujunemisele. Objektide erinevate tunnuste tundmadppimine, nt suurus,
kuju, struktuur, on aluseks kielise tegevuse tdo0de detailide riihmitamisele, materjalide
sorteerimisele jms. Loendamis- ja riihmitamisoskust ning jadade moodustamist saavad
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Opilased kasutada mustrite kujundamisel ja tarbekunstiesemete dekoreerimisel. Kunsti ja
kdelise tegevuse toode loomisel on olulise tdhtsusega ka oskus kasutada joonlauda ja teisi
modte vahendeid nii joonte tdmbamiseks kui mdotmisel. Kunsti ja kielise tegevuse raames
saab valmistada dppevahendeid ja - materjale, mis toetavad matemaatiliste oskuste ja teadmiste
omandamist, nt kellamakett, kalender, manguraha jms.

Matemaatika ja tooope
Matemaatika ja t600ppe teemavaldkonnad on omavahel tihedalt 16imunud ning tdiendavad
teineteist. Matemaatika annab vajalikke oskusi ja teadmisi t660ppe aine raames piistitatud
toolaadsete iilesannete tiitmiseks. To00ppe raames todde kavandamisel ja teostamisel tehakse
praktilisi mootmisi. Puhastusvahendite kasutamisel peab orienteeruma praktiliselt erinevates
mahuiihikutes. Ruumide sisustamisel ja kujundamisel ning koristustdode sooritamisel on
oluline ruumis orienteerumise oskus. Toitlustuse ja kokanduse raames toetutakse matemaatika
aines omandatud oskuste ja teadmistele eelarve planeerimisel, poes praktiliste ostude
sooritamisel. Toiduvalmistamisel on oluline kasutada taimerit, oskus valida pliidil ja ahjul
sobiv temperatuur, tunda kaalu- ja mahuiihikuid jms.

Matemaatika ja kehaline kasvatus
Kehalise kasvatuse tundides toimub matemaatiliste oskuste arendamine ja kinnistamine elulis-
praktilistes olukordades. Liikumistegevuste aluseks on Opilaste kehataju arendamine, mis on
omakorda aluseks ruumisuhete moistmisele. Rivistumisel Opivad opilased mdotma iiksteist
pohimottel pikem-lithem ning vastavalt modtmistulemustele moodustama kahanevaid ja
kasvavaid jadasid. Liikumistegevuste kéigus Opivad Opilased loendama dOpilasi, esemeid,
tegevusi jm. Opitakse jirgarvude praktilist kasutamist. Kehalise kasvatuse tundide osaks on
eluliste matemaatiliste jutukeste koostamine ja lahendamine. Opilased dpivad saavutatud
tulemusi modtma Opitud mddtevahenditega kasutades opitud modtithikuid.

Matemaatika ja muusika ja riitmika
Muusikadpetus ja riitmika toetavad matemaatiliste teemade omandamist. Erinevate
litkkumisméngude, tantsude jms abil kujuneb dpilastel minatunnetus ja enda kehataju, areneb
arusaamine ruumisuhetest. Opilased dpivad moodustama erinevaid tantsujooniseid, liikkuma
rivis, ringjoonel. Opilased dpivad tunnetama, tajuma ja taasesitama erineva pikkusega riitmi,
kuulama ja esitama muusikapalu ja laule. Kujuneb arusaamine aja kulust, mdistetest pikk-
lihike.

3. Oppesisu

I arengutase (1. - 2.klass)

Tegevused esemetega, suuruskujutlused

Oppesisu
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Esemete vaatlemine ja eristamine, nimetamine: esemed klassis, dpilaste riietusesemed,
koolitarbed, midnguasjad, puuviljad. Esemete otstarve.

Esemete virvuse eristamine ja viljendamine.

Esemete vordlemine vérvuse, suuruse jirgi (suur-vdike, pikk-liithike, ihesuurused)
Esemete leidmine tunnuse jirgi, riihmitamine etteantud tunnuse alusel, tunnuse
sOnastamine.

Vormikujutlused

Oppesisu

Ummargused ja kandilised objektid. Pallide, kuubikute, klotside vordlemine kuju,
kuju-vérvuse ja kuju-suuruse jargi nédidisele toetudes.

Esemete ja graafiliste kujutiste (ring, kolmnurk, nelinurk) rithmitamine kuju
(immargune, kandiline) jargi.

Graafiliste kujutiste kopeerimine

Ruumikujutlused

Oppesisu

Oma keha tajumine. Kehaosad.

Eseme asukoha médramine Opilase kehast ldhtuvalt: ruumisuhted minu ees — minu
taga, ette — taha..

Objektidevahelised ruumisuhted:

peale — alla, peal — all, korval, juures.

Ajakujutlused

Oppesisu

Paev - 00.

Péeva osad: 60, piev. Inimeste tiiiipilised tegevused paeval, 66sel.

Piltpaevaplaan.

Isikliku pdevaplaani tditmine: praegu, enne, pdrast, samal ajal.
Naédal. Kooli- ja puhkepievad.

Aasta. Aastaaja tajutavad tunnused.

Hulgakujutlused

Oppesisu

Objektide rithma vaatlemine.

Hulga suuruse tajumine (liks-palju).

Hulkade moodustamine tihise tunnuse alusel.

Standardsete hulkade tajumine. Hulk- arv seos ilma loendamiseta (kuni 2 elementi
hulgas), hulkade ja hulgakaartide tajumine.

Matemaatilised jutukesed hulkade praktiliseks muutmiseks (iihendamiseks,
osahulga eraldamiseks) kui eelharjutused tekstiilesannete moistmiseks.

Tekstiillesanded

Oppesisu
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Matemaatilised jutukesed hulkade praktiliseks muutmiseks (ithendamiseks,
osahulga eraldamiseks) kui eelharjutused tekstiilesannete moistmiseks.
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II arengutase (3. — 6. klass)

Tegevused esemetega, suuruskujutlused

Oppesisu

* Esemetest voi nende kujutistest (3-4 elementi) jadade koostamine suurustunnuste jargi
nii kasvavas kui kahanevas jarjekorras.

* Esemete ja nende kujutiste vordlemine (pikk-liihike, iihepikkused; korge-madal,
tihekorgused, lai-kitsas, iihelaiused; tihesuurused).

* Eri mahuga anumad.

Vormikujutlused

Oppesisu

«  Geomeetrilised kujundid ring, kolmnurk, ruut, ristkiilik. Aratundmine,
konstrueerimine, vordlemine, joonistamine, joonestamine (joonlaua abil),
nimetamine.

* Mustrite koostamine. Geomeetrilistest kujunditest koostatud jadade jatkamine jirjestust
sailitades.

Ruumikujutlused

Oppesisu

* Eseme asukoha méidramine dpilase kehast 1dhtudes.

* Objektidevaheliste ruumisuhete tajumine: ees, esimene, keskel, korval, koige taga,
viimane.

* Esemete asukoha méiratlemine ja paigutamine Opitud ruumisuhete piires.

« Uleval — all, iilemine-alumine, peal - all; ees-taga- jirel; kdrval, juures, vahel, keskel.

* Sees — viljas (peale-alla, peal, all, kdrval, juures).

» Kaugel-ldhedal.

Ajakujutlused

Oppesisu

* Téna, eile, homme, seostamine tunniplaaniga, nddalapdevade nimetustega.

« Odpieva osad: 60, piev, hommik, 1duna, dhtu, 66; iseloomulikud (tuttavad)
tegevused ja seisundid.

* Enne, pérast, ruttu, kaua.

* Aasta. Aastaajad ja nimetused.

* Kell. Téis- ja pooltund. Téistundide seostamine laste tegevustega.

* Vanus. Siinnipéev.

Hulgakujutlused
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Oppesisu

Hulga samavéarsuse sdilimine elementide asukoha ja paigutuse muutumisel.

Objektide rithmade (hulgakaardi) vaatlemine, iiks-iiheses vastavuses vordlemine
(peale, korvale asetamisega). Tulemuse sOnastamine: on samapalju, on rohkem, on
viahem.

Hulkade praktiline suurendamine, véhendamine, voOrdsustamine {iksiihesele
vastavusele toetudes.

Hulkade moodustamine elementide (vota pallid), arvu (vota kaks), elementide tihe kuni
kahe tunnuse (vota suured punased), arvu ja tunnuse jargi (vota kaks suurt palli).
Hulga elementide loendamine.

Kujutluse loomine arvust, tehted arvudega

Oppesisu

Arv kui hulga tunnus: hulk-arv seos.

Loendamine vastavalt dpilase voimetele.

Uue arvu moodustamine eelmisele {ihe juurdelisamise teel.
Arvu suurendamine ja vdhendamine toetudes abivahenditele (eeltoo liitmisele ja
lahutamisele).

Arvule vastavate hulkade tajumine ja moodustamine.
Arvurida, arvu naabrid.

Hulga jaotamine osahulkadeks. Arvu koostis (liitehitus).
Arv-number. Seos hulk-arv-number.

Jargarvud (esimene, teine, kolmas, neljas, viies).

Arvu ja jirgarvu vastandamine.

Rahaiihikud

Oppesisu

Euro 5-, 10-, 20-, 50- eurosed paberrahad, nende dratundmine

Euromiindid ( 1ne ja 2ne euromiint).

Sendid, eristamine euromiintidest.

Paberraha vahetamine .

Raha praktiline kasutamine ostude, maksete tegemisel. Poeméng.

Mootmine

Oppesisu

Mootmine moddupulgaga, sammudega. MoGtmise tulemuse sGnastamine arvuga.
Meeter.

Raskus. Kaalumine kdega, objekti raskuse tajumine.

Eri raskusega objektide vordlemine lihastundlikkuse alusel: kerge-raske, kergem-
raskem.

Kaalumine kaaluga. Kilogramm.

Mahtuvusmodtmine.

Praktilised modtmised.

Tekstiillesanded
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Oppesisu

* Jutukesed matemaatilistest situatsioonidest (hulkade ja modtude seostest):
ithendamine, kokkuloendamine, osahulga eraldamine, kahe hulga vordlemine.
Kasutatakse praktiliselt ldbitehtavaid iilesandeid, mille lahendus on saavutatav
situatsioonpildile toetudes.

III arengutase (7.-9. klass), pikendatud oppeaeg, lisadpe

Oppesisu ja taotletavad dpitulemused

Tegevused esemetega, suuruskujutlused

Oppesisu

* Esemete ja nende kujutiste vordlemine kdrguse, paksuse/jdmeduse, siigavuse, mahu
tunnuste jargi.

* Jadade koostamine suurustunnuste jirgi. Jadade piiride sOnastamine (see pddsas on
kdige madalam, see kuusk on kdige korgem).

Vormikujutlused

Oppesisu

« Geomeetrilised kujundid ring, kolmnurk, ruut, ristkiilik. Aratundmine,
konstrueerimine, vordlemine, joonistamine, joonestamine (joonlaua abil),
nimetamine.

*  Mustrite koostamine. Geomeetrilistest kujunditest koostatud jadade jatkamine jarjestust
sdilitades.

Ruumikujutlused

Oppesisu

* Eseme asukoha méddramine oma keha suhtes, teise eseme suhtes muutuvates tingimustes
ruumis ja tasapinnal.
* Ruumisuhteid sisaldavate tegevusjuhiste moistmine ja tditmine.

Ajakujutlused

Oppesisu

» Aastaring. Aasta ja 12 kuud. Aastaajad, seostamine kuudega.

* Kalender. Kalendri kasutamine.

* Nidala- ja kuupédeva seostamine toetudes kalendrile.

* Kella tundmine. Téistund, pooltund, veerandtund, kolmveerandtund. Ajakavad: tv-
kava, sdiduplaan, elektrooniline tabloo.

*  Kuupéev ja kellaaeg telekavas.

* Ajaplaneerimine seoses enda tegevusega.

Hulgakujutlused

Oppesisu
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* Hulkade praktiline suurendamine, vihendamine, vordsustamine.
* Hulkade praktiline {ihendamine, eraldamine, jaotamine osahulkadeks.
* Hulga koostisse kuuluvate osahulkade variatiivsus.

Kujutluse loomine arvust, tehted arvudega

Oppesisu

* Arvu koostis. Arvu liitehitus. Liitmine ja lahutamine. Margid +, -, =

* Arvu liitehituse kasutamine liitmisel ja lahutamisel, arvu kiimnendkoostise
tutvustamine.

* Naturaalarvude jarjestus 1-100 piires kasutades abivahendeid (arvutabel)

» Taiskiimnete numeratsioon 100-ni.

» Jargarvude praktiline kasutamine igapievaelus.

Rahaiihikud

Oppesisu

* Raha saamine ja kasutamine.

» Palk, pension, sisseostud, iilir, erinevad teenused, jne.

» Praktilised iilesanded rahaga: ostmine, miilimine, maksmine, laenamine.

* Taskuraha. Raha kokkuhoid.

* Viikeste ostude sooritamine kaupluses. Hinnasiltide leidmine ja lugemine. Hinna ja
olemasoleva raha seos. Poeméng.

Mootmine

Oppesisu

* Pikkusiihikud: m, km;
* Raskusiihikud: g, kg;
*  Mahu modtmine koduste vahenditega (klaas, lusikas)

» Skaalad.
* Kraadiklaasid (termomeetrid), toa-ja vélistemperatuuri néit, iilesmérkimine, praktiline
vordlemine.

* Kehatemperatuur.
* Praktiline modtmine (sh enda pikkus, kaal, kinganumber).

Tekstiillesanded

Oppesisu

* Elulise sisuga 1-tehteliste tekstiilesannete suunatud koostamine ja lahendamine,
kusjuures iilesannet sisu modelleeritakse nditvahenditega (pildid, skeemid) voi
praktilise tegevusega.

4. Soovitused dppetdd labiviimiseks
o Opilaste arengutasemetega arvestamine dppetegevuse kavandamisel ja libiviimisel.

Matemaatika aines toimub dppetegevus kolmel arengutasemel: I arengutase, II arengutase, 111
arengutase.
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Samaealiste toimetulekudppel Oppivate Opilaste kogemused, voimed, oskused ja teadmised
erinevad tingituna puude spetsiifikast, kaasuvatest diagnoosidest ja eelnevatest elulis-
praktilistest kogemustest.

Uhes klassis dppivad dpilased vdivad olla matemaatika aines erinevatel arengutasemetel.

Oppetegevuse kavandamisel ja ldbiviimisel lihtutakse iga konkreetse dpilase kogemustest,
vdimetest, oskustest ja teadmistest. Opilane jduab jirgmisele arengutasemele erinevates
matemaatika aine valdkondades vastavalt individuaalsele arengu tempole.

Uldised soovitused dppetdd labiviimiseks.

Uusi matemaatikaalaseid oskusi ja teadmisi Opetatakse osaoskuste kaupa kasutades mangulisi
ja elulisi situatsioone.

Soovitusi ja metoodilisi nduandeid Sppetdd labiviimiseks leiab HEV Opilastele mdeldud
oppevara kodulehekiiljelt. https://hev.edu.ee/

Kodulehel olevate matemaatika todlehtede kogumike juurde on koostatud juhendmaterjalid
Opetajatele nduannetega dppetdo labiviimiseks.
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   1 2 ;    1 3 ;    1 4 ;    1 5


   1 2 ;    1 3 ;    1 4 ;    1 5


   11 25 ,  17 64


   3 7 ,  1 3


   1 3 ≠ 0 , 33


  − 13   +   18   +   13   −   21 ;


  − 8 , 9   −   4 , 6   +   3 , 5   +   1 , 1   +   8 , 4 ;


  − 3  3 4 + ( − 5 ) + 3 +  3 4


  ( 3 − 1  1 3 ) : 2  2 9 + 4 , 25


  5 , 5 +   ( 2  1 6 +  5 6 ) 2 ⋅ 1  1 18


  5 , 5 +   ( 2  1 6 +  5 6 ) 2 ⋅ 1  1 18


   2 4 ;  2 5 ;  2 6 ;  3 4 ;  10 4 ;  10 5 ;  10 6


    ( − 2 ) 6   v õ i −  2 6


    ( − 1 )  n


  −  1  n


    12 − 0 ,  5 2  12 + 0 ,  5 2


    4 ⋅ 1  0 7  2 , 25 ⋅ 1  0 5


  2 b +   b 2 ,   a ² ;


  b ∈ { − 2 , 5 ; 0 ;  1 3 }


  y   =   3 x ,   x y   =   3 ,   x   +   y   =   3 ,   y   =   3   :   x  


  2 x   +   1   =   x   +   3 ;   2 ( 3 x   −   1 )   =   3 x   −   4 ;


    a  m ⋅   a  n =   a  m + n


    a 2 ⋅ a ;     m 4 ⋅   m 3 ⋅   m 7


    ( a ⋅ b )  n =   a  n ⋅   b  n


    ( 2 x ⋅ 3 y ) 3 ;   ( − 3 x ⋅ 0 , 1 y ) 5


    (   a  m )  n =   a  m ⋅ n


    (   x 3 ) 4 ;   ( −   x 3 ) 5


    a  m :   a  n =   a  m − n


  2   m 7 :   m 5 ;


    3   x 2   y 4  0 , 5 x   y 4


    ( a   : b )  n =   a  n :   b  n


     (   2 x z  5 y ) 3


  1  0  − 1 = 0 , 1


  1  0  − 2 = 0 , 01


  1  0  − 3 = 0 , 001


  1  0  − 3 = 0 , 001


  1  0  − 4 = 0 , 0001


  1  0  − 4 = 0 , 0001


  2   a 2 − 3 a b + 4   b 2


  a = − 2  1 3 ,   b = 4 , 5


  ( a + b ) ( c + d )   =   a c + a d + b c + b d


  ( a   +   b ) ( a   −   b ) =   a 2 −   b 2 ;


  ( x + 2 y ) ( x   − 2 y ) =     x 2   −   4   y 2   j a  


    a 2   −   9   b 2   =   ( a   +   3 b ) ( a   −   3 b )  


    a 2   −   9   b 2   =   ( a   +   3 b ) ( a   −   3 b )  


  ( a + b  ) 2 =   a 2 + 2 a b +   b 2 ,


  ( a − b  )  2   =     a 2 − 2 a b +   b 2 .


  ( a − b  )  2   =     a 2 − 2 a b +   b 2 .


  ( − a − b  ) 2 = ( a + b  )  2   ,


  ( a − b  ) 2 = ( b − a  ) 2 ,


  ( a − b  ) 2 = ( b − a  ) 2 ,


  ( − a + b  ) 2 = ( b − a  ) 2 .


  ( − a + b  ) 2 = ( b − a  ) 2 .


  9   a 2 − 4   b 2 − ( 2 b + 3 a ) ( 2 b − 3 a ) ;


  ( a − 2  ) 2 − ( 2 + a  ) 2 − ( a − 2 ) ( a + 3 ) .


  3   x 2   −   6 x   +   9   =   0 ;    


  − 4   x 2   +   5 x   +   11   =   0


  3   x 2   =   121 ;


  4 x   +   3   x 2   =   0


  4 x   +   3   x 2   =   0


  12   x 2   =   0


  12   x 2   =   0


    m 2 − 4 m − 5 = 0


    m  1 ; 2 = 2 ±  4 − ( − 5 ) = 2 ± 3 ,


  3   m 2   − 12 m   − 15   =   0


  2   n 2   − 3 n   − 11 =   0


    n  1 ; 2 =   3 ±  9 − 4 ⋅ 2 ⋅ ( − 11 ) 4


  →


  →


  2 x   =   2 x


    x  x =   x  x


      x 2 − 4  2 + x ;     2 x + 4  x + 2 ;       x 2 − 2 x − 3  ( x − 3 ) ( x − 1 )


   (     a 2 +   b 2  a − b +   2 a b  a + b ) ⋅  (     a 2 − 2 a b +   b 2  a + b ) ,    (  1  a + b −  1  a − b ) :  (  1  a + b +  1  a − b ) .


  →

